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Hệ   thố ng quang điệ  n (hốa  c hệ   thố ng PV) chuyệ n đố i a nh sa ng ma  t trờ i tha nh điệ  n na ng ba ng va  t liệ  u ba n da n. Hệ   thố ng quang điệ  n khố ng ca n a nh sa ng ma  t trờ i đệ  hốa t đố  ng. Nố  cu ng cố  thệ  ta ố ra điệ  n va ố nhữ ng nga y nhiệ u ma y va  mữa nhờ  a nh sa ng ma  t trờ i pha n chiệ u. Hệ   thố ng PV cố  thệ  đữờ c thiệ t kệ  dữờ i da ng hệ   thố ng đố  c la  p hốa  c kệ t nố i lữờ i. Hệ   thố ng “đố  c la  p hốa  c khố ng nố i lữờ i” cố  nghĩ a la  chu ng la  nguố n điệ  n duy nha t chố ngố i nha  cu a ba n hốa  c ca c ữ ng du ng kha c nhữ nhữ ng ngố i nha  ờ  vu ng xa, điệ m việ n thố ng, bờm nữờ c, chiệ u sa ng đữờ ng phố  hốa  c hố  p gố i kha n ca p trệ n đữờ ng caố tố c. Ca c hệ   thố ng đố  c la  p cố  thệ  đữờ c thiệ t kệ  đệ  cha y khi cố  hốa  c khố ng cố  pin dữ  phố ng. Hệ   thố ng pin dữ  phố ng lữu trữ  na ng lữờ ng đữờ c ta ố ra trống nga y va ố nga n ha ng pin đệ  sữ  du ng va ố ban đệ m. Ca c hệ   thố ng đố  c la  p thữờ ng tiệ t kiệ  m chi phĩ  khi số sa nh vờ i ca c gia i pha p thay thệ  nhữ mờ  rố  ng đữờ ng da y cung ca p điệ  n. Hệ   thố ng “nố i lữờ i” hốa t đố  ng đệ  bố  sung chố di ch vu  điệ  n hiệ  n cố  cu a mố  t cố ng ty Điệ  n lữ c. Khi lữờ ng na ng lữờ ng đữờ c ta ố ra bờ i hệ   thố ng PV nố i lữờ i vữờ t qua  ta i cu a kha ch ha ng, na ng lữờ ng dữ thữ a sệ  đữờ c pha t lệ n lữờ i cố ng ty điệ  n lữ c, la m quay ngữờ c đố ng hố  điệ  n cu a kha ch ha ng (điệ u na y ca n xệm xệ t la p đa  t cố ng tờ điệ  n 2 chiệ u hốa  c thiệ t bi  khố ng chệ  khố ng sua t pha t ngữờ c – Zệrố Expốrt). Ngữờ c la i, kha ch ha ng cố  thệ  la y nguố n điệ  n ca n thiệ t tữ  hệ   thố ng điệ  n lữ c khi na ng lữờ ng tữ  hệ   thố ng PV khố ng đu  đệ  cung ca p chố ca c phu  ta i cu a tố a nha . Thệố thố a thua  n na y, hố a đờn điệ  n ha ng tha ng cu a kha ch ha ng chĩ  pha n a nh lữờ ng na ng lữờ ng rố ng nha  n đữờ c tữ  hệ   thố ng điệ  n. 
Lợi ích của hệ thống PV 

a. Thân thiện với môi trường - Khố ng tố n chi phĩ  nhiệ n liệ  u thố , nguố n cung khố ng giờ i ha n va  khố ng cố  va n đệ  vệ  mố i trữờ ng nhữ va  n chuyệ n, lữu trữ  hốa  c ố  nhiệ m. Hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i khố ng ta ố ra khố ng khĩ , nữờ c hốa  c khĩ  nha  kĩ nh va  khố ng ta ố ra tiệ ng ố n. Hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i nhĩ n chung an tốa n hờn nhiệ u số vờ i ca c hệ   thố ng na ng lữờ ng pha n ta n kha c, cha ng ha n nhữ ma y pha t điệ  n diệsệl va  dố đố  la  cố ng nghệ   phu  hờ p nha t đệ  pha t điệ  n ta i chố  ờ  đố  thi . Hệ   thố ng PV la  lữ a chố n sa n xua t cố ng nghệ   ta i ta ố cố  sa n trệ n thi  trữờ ng duy nha t chố ca c khu vữ c tha nh thi . 
b. Độ tin cậy - Khố ng ca n nguố n cung ca p nhiệ n liệ  u va  khố ng cố  bố   pha  n chuyệ n đố  ng, hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i la  mố  t trống nhữ ng ma y pha t điệ  n đa ng tin ca  y nha t, cố  kha  na ng cung ca p na ng lữờ ng chố ca c ữ ng du ng nha y ca m nha t, tữ  vệ   tinh khố ng gian đệ n tra m pha t số ng trệ n nu i va  ca c mố i 
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trữờ ng kha c nghiệ  t ờ  xa kha c. Ca c ta m PV ma  t trờ i thữờ ng cố  tuố i thố  tữ  20 na m trờ  lệ n. 
c. Có thể mở rộng và mô-đun hóa - Ca c sa n pha m na ng lữờ ng ma  t trờ i cố  thệ  đữờ c triệ n khai ờ  nhiệ u quy mố  va  ca u hĩ nh va  cố  thệ  đữờ c la p đa  t trệ n ma i tố a nha  hốa  c trệ n ca nh đố ng; cung ca p kha  na ng xữ  ly  na ng lữờ ng rố  ng ra i, tữ  micrốwatt đệ n mệgawatt. Qua  trĩ nh ca i đa  t nhanh chố ng va  mờ  rố  ng đệ n mố i dung lữờ ng. 
d. Ứng dụng phổ quát - Điệ  n ma  t trờ i la  cố ng nghệ   na ng lữờ ng ta i ta ố duy nha t cố  thệ  đữờ c la p đa  t trệ n quy mố  tốa n ca u thữ c sữ  vĩ  tĩ nh linh hốa t cu a nố  va  vĩ  nố  ta ố ra na ng lữờ ng trống ha u hệ t mố i điệ u kiệ  n, tữ c la  ngay ca  trống điệ u kiệ  n thờ i tiệ t u a m 

e. Cắt đỉnh phụ tải - Cố  pha n hố i nhanh chố ng đệ  đa t đữờ c hiệ  u qua  tố i đa ngay la  p tữ c. Sa n lữờ ng cu a hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i thữờ ng tữờng quan vờ i nhữ ng khốa ng thờ i gian cố  nhu ca u điệ  n caố khi hệ   thố ng điệ u hố a khố ng khĩ  ta ố ra nhu ca u caố điệ m trống nhữ ng nga y na ng nố ng. PV cố  thệ  lốa i bố  nhu ca u phu  ta i caố điệ m khi na ng lữờ ng bi  ha n chệ  va  đa t đố  nha t, dố đố  cố  thệ  chuyệ n phu  ta i ra khố i lữờ i điệ  n va  gia m bờ t nhu ca u xa y dữ ng cố ng sua t pha t điệ  n caố điệ m mờ i. 
f. Công dụng kép - Ca c ta m pin ma  t trờ i dữ  kiệ n sệ  nga y ca ng đố ng vai trố  vữ a la  ma y pha t điệ  n vữ a la  lờ p vố  cu a tố a nha . Giố ng nhữ kĩ nh kiệ n tru c, ca c ta m pin ma  t trờ i cố  thệ  đữờ c la p đa  t trệ n ma i nha  hốa  c ma  t tiệ n cu a ca c tố a nha  da n cữ va  thữờng ma i. 
g. Chi phí bảo trì thấp - Việ  c va  n chuyệ n va  t liệ  u va  nha n sữ  đệ n vu ng sa u vu ng xa đệ  ba ố trĩ  thiệ t bi  tố n kệ m. Vĩ  hệ   thố ng quang điệ  n chĩ  yệ u ca u kiệ m tra đi nh ky  va  ba ố trĩ  khố ng thữờ ng xuyệ n nệ n nhữ ng chi phĩ  na y thữờ ng tha p hờn số vờ i ca c thiệ t bi  thay thệ  sữ  du ng nhiệ n liệ  u thố ng thữờ ng. 
h. Lợi thế về chi phí - Hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i la m gia m hố a đờn điệ  n cu a ba n va  ba ố vệ   ba n khố i việ  c ta ng gia  điệ  n va  biệ n đố  ng gia  dố gia  na ng lữờ ng biệ n đố  ng. Chu ng cố  thệ  đữờ c sữ  du ng la m va  t liệ  u xa y dữ ng. Chu ng cố  thệ  la m ta ng tĩ nh ca ch va  gia  tri  cu a tố a nha .  
Thử thách Nhữ ng tha ch thữ c hốa  c ha n chệ  chĩ nh khi tiệ p ca  n dữ  a n PV la : a. Ha n chệ  vệ  nga n sa ch: Xa y dữ ng mố  t hệ   thố ng trống pha m vi nga n sa ch mu c tiệ u cu a ba n. b. Ha n chệ  vệ  khố ng gian: Xa y dữ ng mố  t hệ   thố ng tiệ t kiệ  m khố ng gian nha t cố  thệ . 
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c. Bu  đa p na ng lữờ ng: Xa y dữ ng mố  t hệ   thố ng bu  đa p mố  t ty  lệ   pha n tra m nha t đi nh trống mữ c sữ  du ng na ng lữờ ng cu a ba n. 
Ràng buộc thiết kế Nhữ ng ra ng buố  c vệ  thiệ t kệ  la  chĩ a khố a chố kệ t qua  tha nh cố ng cu a hệ   thố ng. Chu ng đữa ra đi nh hữờ ng rố  ra ng va  gia m bờ t pha m vi pha n tĩ ch kinh tệ  va  hệ   thố ng va  ca n đữờ c tham kha ố liệ n tu c trống suố t qua  trĩ nh thiệ t kệ . Ca c ra ng buố  c thiệ t kệ  điệ n hĩ nh a p du ng chố ba t ky  hệ   thố ng na ố va  đữờ c sữ a đố i, mờ  rố  ng va  "ca  nha n hố a" chố mố  t ữ ng du ng cu  thệ . Mố  t số  ca u hố i điệ n hĩ nh vố n cố  trống ca c ra ng buố  c thiệ t kệ  la : 
a. Đầu ra của hệ thống sẽ là AC hay DC hay cả hai? 

b. Điện phải đảm bảo chất lượng như thế nào đối với tải? 

c. Năng lượng nhiệt tạo ra có được sử dụng không? 

d. Bao nhiêu phần của tải điện hoặc tải nhiệt có thể phù hợp về mặt kinh tế với 
diện tích sẵn có? 

e. Hệ thống điện có sẵn tại địa điểm lắp đặt không? 

f. Sẽ có đổ bóng không thể tránh khỏi? 

g. Hệ thống sẽ được làm mát tích cực? 

h. Hệ thống khung đỡ sẽ là cố định tấm phẳng hay tự động điều chỉnh góc 
nghiêng? 

i. Đề xuất công việc có chỉ định một loại hệ thống hoặc tính năng thiết kế cụ thể 
không? Nố  i dung ta i liệ  u baố gố m ca c nguyệ n ta c cờ ba n đa ng sau hốa t đố  ng cu a hệ   thố ng quang điệ  n ma  t trờ i, ca ch sữ  du ng ca c tha nh pha n kha c nhau trống hệ   thố ng, phữờng pha p đi nh cờ  ca c tha nh pha n na y va  ca ch a p du ng chu ng đệ  xa y dữ ng ca c hệ   thố ng tĩ ch hờ p. Nố  baố gố m thố ng tin ky  thua  t chi tiệ t va  phữờng pha p tữ ng bữờ c đệ  thiệ t kệ  va  đi nh cờ  hệ   thố ng quang điệ  n ma  t trờ i khố ng nố i lữờ i va  nố i lữờ i. Thố ng tin đữờ c trĩ nh ba y nha m mu c đĩ ch cung ca p nệ n ta ng vữ ng cha c va  hiệ u biệ t tố t vệ  thiệ t kệ . Nố  i dung sệ  mang la i lờ i ĩ ch chố ca c ky  sữ điệ  n & cờ khĩ , chuyệ n gia na ng lữờ ng & mố i trữờ ng, kiệ n tru c sữ & ky  sữ kệ t ca u cu ng nhữ ca c chuyệ n gia kha c đang tĩ m kiệ m, tham gia va ố nga nh na ng lữờ ng ma  t trờ i hốa  c tữờng ta c vờ i ca c dữ  a n na ng lữờ ng ma  t trờ i trống cố ng việ  c hiệ  n ta i. 
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CHƯƠNG - 1: CÔNG NGHỆ QUANG ĐIỆN (PV) 

1.0. Năng lượng mặt trời Ma  t trờ i cung ca p na ng lữờ ng chố chu ng ta dữờ i hai da ng chĩ nh: nhiệ  t va  a nh sa ng. Cố  hai lốa i chĩ nh hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i, cu  thệ  la  hệ   thố ng nhiệ  t ma  t trờ i giữ  nhiệ  t đệ  la m a m nữờ c va  na ng lữờ ng ma  t trờ i Hệ   thố ng PV chuyệ n đố i a nh sa ng ma  t trờ i trữ c tiệ p tha nh điệ  n na ng nhữ trống Hĩ nh 1 

 

Hình 1 Sự khác nhau giữa nhiệt mặt trời và điện mặt trời Tữ  quang điệ  n (phốtốvốltaic) xua t pha t tữ  “a nh sa ng” cố  nghĩ a la  a nh sa ng va  “điệ  n a p” du ng đệ  chĩ  sa n xua t điệ  n. Va  đố  chĩ nh xa c la  nhữ ng gĩ  hệ   thố ng quang điệ  n la m - biệ n a nh sa ng tha nh điệ  n na ng! A nh sa ng trữ c tiệ p hốa  c khuệ ch ta n (thữờ ng la  a nh sa ng ma  t trờ i) chiệ u va ố mố -đun PV ga y ra hiệ  u ữ ng quang điệ  n, ta ố ra nguố n điệ  n mố  t chiệ u. Nguố n DC na y cố  thệ  đữờ c sữ  du ng, lữu trữ  trống hệ   thố ng a c quy hốa  c ca p va ố bố   biệ n ta n chuyệ n đố i DC tha nh dố ng điệ  n xốay chiệ u “AC”, đệ  cố  thệ  ca p va ố mố  t trống ca c tu  điệ  n pha n phố i AC (“AC-DB”) cu a tố a nha  ma  khố ng a nh hữờ ng đệ n cha t lữờ ng cu a nguố n điệ  n. Điệ u quan trố ng ca n lữu y  la  chu ng ta khố ng quan ta m đệ n ha m lữờ ng nhiệ  t cu a a nh sa ng ma  t trờ i; Ca c tệ  ba ố va  mố -đun PV khố ng sữ  du ng nhiệ  t ma  chĩ  sữ  du ng a nh sa ng. Khi nguố n a nh sa ng khố ng pha i la  a nh sa ng ma  t trờ i thĩ  tệ  ba ố quang điệ  n đữờ c sữ  du ng la m ma y dố  điệ m a nh. Vĩ  du  vệ  ma y dố  a nh la  ma y dố  hố ng ngốa i. 
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1.1 Công nghệ quang điện Đờn vi  cờ ba n cu a hệ   thố ng quang điệ  n la  tế bào quang điện. Tệ  ba ố quang điệ  n (PV) đữờ c ta ố ra ĩ t nha t hai lờ p va  t liệ  u ba n da n, thữờ ng la  silicốn, đữờ c pha ta p cha t phu  gia đa  c biệ  t. Mố  t lờ p cố  điệ  n tĩ ch dữờng, lờ p kia mang điệ  n tĩ ch a m. A nh sa ng chiệ u va ố tệ  ba ố sệ  ta ố ra điệ  n trữờ ng xuyệ n qua ca c lờ p, la m chố dố ng điệ  n cha y qua tiệ p xu c P-N. Cữờ ng đố   a nh sa ng quyệ t đi nh lữờ ng điệ  n na ng ma  mố i tệ  ba ố ta ố ra. 

 

Hình 2 - Công nghệ tế bào quang điện Lữu y  ra ng tệ  ba ố quang điệ  n chĩ  la  mố  t bố   chuyệ n đố i, biệ n đố i na ng lữờ ng a nh sa ng tha nh điệ  n na ng. Nố  khố ng pha i la  nời lữu trữ  na ng lữờ ng, giố ng nhữ pin, acqui,… 

1.1.1. Solar cell  “Sốlar cệll” la  đờn vi  cờ ba n cu a hệ   thố ng PV. Mố  t “cệll” silicốn thố ng thữờ ng chĩ  ta ố ra khốa ng 0,5 vốlt, dố đố  nhiệ u tệ  ba ố đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p đệ  ta ố tha nh ca c đờn vi  lờ n hờn gố i la  mố -đun PV. Ta m EVA (Ethyl Vinyl Acệtatệ) hốa  c PVB (Pốlyvinyl Butyral) đữờ c sữ  du ng đệ  liệ n kệ t ca c tệ  ba ố la i vờ i nhau va  ba ố vệ   khố i thờ i tiệ t. Ca c mố -đun thữờ ng đữờ c baố bố c giữ a mố  t lờ p trống suố t (thữờ ng la  kĩ nh) va  ta m nệ n chi u đữờ c thờ i tiệ t (thữờ ng đữờ c la m tữ  pốlymệ mố ng hốa  c thu y tinh). Ca c mố -đun cố  thệ  đữờ c đố ng khung đệ  cố  thệ m đố   bệ n va  đố   bệ n cờ hố c. 
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Hình 3 Cấu tạo PV Thố ng thữờ ng, 36 cệll đữờ c kệ t nố i đệ  ta ố ra điệ  n a p khốa ng 18V. Tuy nhiệ n, điệ  n a p gia m xuố ng cố n 17V vĩ  ca c tệ  ba ố na y nố ng lệ n dữờ i a nh na ng ma  t trờ i. Điệ u na y la  đu  đệ  sa c pin 12V. Tữờng tữ , mố -đun 72 ố  ta ố ra khốa ng 34V (36V - 2V nệ u tố n tha t), cố  thệ  đữờ c sữ  du ng đệ  sa c pin 24V. 

 

Hình 4 - Solar cell kết nối tạo thành mô-đun PV Pin 12 vốlt thữờ ng ca n khốa ng 14 vốlt chố mố  t la n sa c, vĩ  va  y mố -đun 36 cệll đa  trờ  tha nh tiệ u chua n cu a nga nh cố ng nghiệ  p sa c pin na ng lữờ ng ma  t trờ i. Ca c cệll phố  biệ n nha t la  12,7 x 12,7 cm (5 x 5 inch) hốa  c 15 x 15 cm (6 x 6 inch) va  ta ố ra 3 đệ n 4,5 W – mố  t lữờ ng điệ  n na ng ra t nhố . 
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Kĩ ch thữờ c mố -đun điệ n hĩ nh la  1,4 đệ n 1,7 m2 ma  c du  ca c mố -đun lờ n hờn cu ng đữờ c sa n xua t (lệ n đệ n 2,5 m2). 
1.1.2. Chuỗi PV (String)  Ca c mố -đun riệ ng lệ  cố  thệ  đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p, sống sống hốa  c ca  hai đệ  ta ng đa u ra điệ  n a p hốa  c dố ng điệ  n. Điệ u na y cu ng la m ta ng cố ng sua t đa u ra. Khi số  lữờ ng mố -đun  ma c nố i tiệ p, nố  đữờ c gố i la  chuố i PV (String). Trống kệ t nố i nố i tiệ p, cữ c a m cu a mố  t mố -đun đữờ c kệ t nố i vờ i cữ c dữờng cu a mố -đun tiệ p thệố. Trống ca c kệ t nố i nố i tiệ p, điệ  n a p ta ng lệ n va  dố ng điệ  n khố ng đố i. U = V1 + V2+ ... + Vn I = I1 = I2 = … = In Vĩ  du : nệ u 10 mố -đun cố  đi nh mữ c 12 V va  3 A đữờ c kệ t nố i đệ  ta ố tha nh mố  t chuố i, thĩ  tố ng điệ  n a p cu a chuố i sệ  la  120 V va  tố ng dố ng điệ  n sệ  la  3 A. Điệ u ngữờ c la i xa y ra khi ca c mố -đun đữờ c kệ t nố i sống sống. Trống kệ t nố i sống sống, dố ng điệ  n ta ng va  điệ  n a p khố ng đố i. I = I1 + I2+ ... + In U = U1 = U2 = … = Un 
1.1.3. Mảng quang điện (PV Array) Nhiệ u chuố i PV đữờ c kệ t nố i sống sống đệ  ta ố tha nh Ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i. Kệ t nố i sống sống la m ta ng dố ng điệ  n, trống khi điệ  n a p va n giữ  nguyệ n. Cố ng sua t ma  mố  t mố -đun cố  thệ  ta ố ra hiệ m khi đu  đệ  đa p ữ ng yệ u ca u cu a mố  t gia đĩ nh hốa  c dốanh nghiệ  p, vĩ  va  y ca c mố -đun đữờ c liệ n kệ t vờ i nhau đệ  ta ố tha nh mố  t ma ng. Ha u hệ t ca c ma ng PV sữ  du ng bố   biệ n ta n đệ  chuyệ n đố i nguố n DC dố mố -đun ta ố ra tha nh dố ng điệ  n xốay chiệ u cố  thệ  đa u nố i va ố ma ng điệ  n hiệ  n cố  đệ  ca p nguố n chố đệ n, đố  ng cờ va  ca c ta i kha c. Ca c mố -đun trống ma ng PV thữờ ng đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p trữờ c tiệ n đệ  đa t đữờ c điệ  n a p mống muố n; sau đố  ca c da y riệ ng lệ  đữờ c nố i sống sống đệ  chố phệ p hệ   thố ng ta ố ra nhiệ u dố ng điệ  n hờn. Ca c ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i thữờ ng đữờ c đố ba ng na ng lữờ ng điệ  n ma  chu ng ta ố ra, tĩ nh ba ng watt, kilốwatt hốa  c tha  m chĩ  mệgawatt. 
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Hình 5 Mảng PV  

1.2 Vật liệu quang điện Pha n lờ n ca c mố -đun PV cố  ba n trệ n thi  trữờ ng đệ u đữờ c la m tữ  silicốn, mố  t trống nhữ ng nguyệ n tố  cố  nhiệ u nha t trống lờ p vố  Tra i đa t (sau ốxy). Ca c đa  c tĩ nh tữ  nhiệ n cu a silicốn nhữ mố  t cha t ba n da n đữờ c biệ n đố i bờ i hai nguyệ n tố  kha c la  bốrốn va  phố t phố đệ  ta ố ra sữ  chệ nh lệ  ch vệ  điệ  n tĩ ch pha n tữ  cu a va  t liệ  u. a. 85% thi  trữờ ng mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i b. Tuố i thố  >30 na m c. Hốa n vố n na ng lữờ ng sau 2-8 na m (tĩ ch cữ c) 
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Hình 6 Chu trình sản xuất PV 

1.3 Các loại quang điện Ba lốa i tệ  ba ố quang điệ  n phố  biệ n đữờ c la m tữ  silicốn la : a. Mốnố-crystallinệ Silicốn– cố n gố i la  silicốn đờn tinh thệ  b. Pốly-crystallinệ Silicốn– hay cố n gố i la  silicốn đa tinh thệ  c. Thin Film Silicốn – hay cố n gố i la  Silicốn ma ng mố ng 

1.3.1. Tế bào tinh thể Ca c tệ  ba ố quang điệ  n tinh thệ  đữờ c la m tữ  silicốn, trữờ c tiệ n đữờ c na u cha y, sau đố  kệ t tinh tha nh thố i hốa  c đu c ba ng silicốn nguyệ n cha t. Ca c la t silicốn mố ng gố i la  ta m wafệr, đữờ c ca t tữ  mố  t tinh thệ  silicốn (Mốnố-tinh thệ ) hốa  c tữ  mố  t khố i tinh thệ  silicốn (Pốly-tinh thệ ) đệ  ta ố tha nh ca c tệ  ba ố riệ ng lệ . Hiệ  u sua t chuyệ n đố i cu a ca c lốa i tệ  ba ố quang điệ  n na y na m trống khốa ng tữ  10% đệ n 20%. Ca c tệ  ba ố quang điệ  n tinh thệ  chiệ m khốa ng 90% thi  trữờ ng hiệ  n nay. Tệ  ba ố tinh thệ  đữờ c chia tha nh hai lốa i: a. Tệ  ba ố silicốn đờn tinh thệ  b. Tệ  ba ố silicốn đa tinh thệ  
1.3.2. PV đơn tinh thể Tệ  ba ố đờn tinh thệ  đữờ c la m tữ  mố  t thố i tinh thệ  đờn cố  đố   tinh khiệ t caố, vờ i kĩ ch thữờ c điệ n hĩ nh la  12,5 hốa  c 15 cm. Thố i cố  da ng hĩ nh tru , đữờ c ca t 
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tha nh tữ ng la t mố ng va  ta ố tha nh hĩ nh trố n, hĩ nh ba n nguyệ  t hốa  c hĩ nh vuố ng. Nhữ ng tệ  ba ố na y cố  hiệ  u sua t điệ  n caố nha t, cố  nghĩ a la  chu ng ca n ĩ t diệ  n tĩ ch bệ  ma  t hờn ca c lốa i tệ  ba ố kha c đệ  ta ố ra lữờ ng điệ  n na ng tữờng đữờng. Hố  cu ng cố  nhiệ u lữ a chố n minh ba ch. Nhữờ c điệ m la  chi phĩ  caố hờn, yệ u ca u thố ng giố  đệ  tố i đa hố a hiệ  u sua t va  kiệ u da ng hĩ nh hố c đa  c biệ  t. Tệ  ba ố đờn tinh thệ  đa  c biệ  t thĩ ch hờ p chố ma i thố ng ta ng; ma  t tiệ n ba ng kĩ nh nhĩ n mố  t pha n, la p đa  t trệ n ma i nha  trống nha  ờ  va  chệ na ng thữờng ma i hốa  c trang bi  thệ m trệ n ma i nha  nời diệ  n tĩ ch la p đa  t bi  ha n chệ  va  mống muố n pha t điệ  n tố i đa. Hiệ  u sua t cu a mố -đun thữờng ma i daố đố  ng trống khốa ng 16-22%. 
1.3.3. PV đa tinh thể Ca c tệ  ba ố silicốn đa tinh thệ  đữờ c hĩ nh tha nh ba ng ca ch đu c ờ  da ng thố i hĩ nh khố i. Thố i đữờ c ca t tha nh thanh va  ca t tha nh ca c ta m mố ng (mố  t ta m va  t liệ  u ba n da n mố ng), sau đố  đữờ c sữ  du ng đệ  ta ố ra ca c tệ  ba ố. Nhữ ng tệ  ba ố na y kệ m hiệ  u qua  hờn tệ  ba ố đờn tinh thệ ; tuy nhiệ n, chi phĩ  trệ n mố i đờn vi  diệ  n tĩ ch tha p hờn va  vệ  ngốa i đa  c biệ  t cu a chu ng khiệ n chu ng trờ  tha nh lữ a chố n phố  biệ n chố ca c cố ng trĩ nh la p đa  t tữờng đố i lờ n, mờ  đu c. Chu ng đa  đữờ c sữ  du ng rố  ng ra i trống ca c ta m spandrệl ma  t tiệ n va  ca c bố   pha  n chệ na ng trệ n ca c tố a nha  thữờng ma i. Silicốn đa tinh thệ  kha c vờ i silicốn đờn tinh thệ  vệ  ma  t chi phĩ  (dố gia m tố n tha t) va  hiệ  u qua  (dố ranh giờ i ha t). Sữ  kha c biệ  t la  nhố  những va n da n đệ n nhu ca u vệ  ca c ố  lờ n hờn (21 x 21cm) đệ  đa t đữờ c mữ c hiệ  u sua t tữờng tữ . Hiệ  u sua t cu a mố -đun thữờng ma i daố đố  ng trống khốa ng 12-15%. 
Lưu ý quan trọng: Thông gió Cố ng nghệ   quang điệ  n tinh thệ  pha i đữờ c thố ng giố  phĩ a sau mố -đun đệ  ta ng hiệ  u sua t cu a chu ng. Điệ u na y la  dố ca c tệ  ba ố PV tinh thệ  hốa t đố  ng tố t hờn ờ  nhiệ  t đố   tha p va  hệ   thố ng thố ng giố  chố phệ p lốa i bố  nhiệ  t, vố n la  sa n pha m phu  cu a qua  trĩ nh ta ố ra na ng lữờ ng. Ca c hệ   thố ng tĩ ch hờ p mờ i thu đữờ c lữờ ng nhiệ  t na y chố ca c mu c đĩ ch sữ  du ng kha c va  ca i thiệ  n hiệ  u sua t cu a PV đang đữờ c pha t triệ n va  đữờ c gố i la  hệ   thố ng PV-T hốa  c PV Thệrmal. 
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Hình 7 Phân loại PV Ca c tệ  ba ố tinh thệ  biệ n 14 đệ n 22% a nh sa ng ma  t trờ i chiệ u tờ i chu ng tha nh điệ  n na ng. 
1.3.4. PV màng mỏng Quang điệ  n ma ng mố ng đữờ c sa n xua t ba ng ca ch in hốa  c phun mố  t lờ p va  t liệ  u PV ba n da n mố ng lệ n nệ n thu y tinh, kim lốa i hốa  c nhữ a. Ba ng ca ch a p du ng ca c va  t liệ  u na y tha nh ca c lờ p mố ng, đố   da y tố ng thệ  cu a mố i tệ  ba ố quang điệ  n nhố  hờn đa ng kệ  số vờ i mố  t tệ  ba ố tinh thệ  đữờ c ca t tữờng đữờng, dố đố  cố  tệ n la  “ma ng mố ng”. Vĩ  va  t liệ  u PV đữờ c sữ  du ng trống ca c lốa i tệ  ba ố quang điệ  n na y đữờ c phun trữ c tiệ p lệ n bệ  ma  t thu y tinh hốa  c kim lốa i, dố đố , quy trĩ nh sa n xua t nhanh hờn va  rệ  hờn, khiệ n cố ng nghệ   PV ma ng mố ng trờ  nệ n kha  thi hờn khi sữ  du ng trống hệ   ma  t trờ i gia đĩ nh vĩ  thờ i gian hốa n vố n cu a chu ng nga n hờn. Tuy nhiệ n, ma  c du  va  t liệ  u ma ng mố ng cố  kha  na ng ha p thu  a nh sa ng caố hờn va  t liệ  u tinh thệ  tữờng đữờng, những tệ  ba ố PV ma ng mố ng cố  hiệ  u sua t chuyệ n đố i tệ  ba ố kệ m dố ca u tru c khố ng đờn tinh thệ , đố i hố i tệ  ba ố cố  kĩ ch thữờ c lờ n hờn.  Ca c lốa i tệ  ba ố quang điệ  n baố gố m: a. Cadmium Tệlluridệ (CdTệ) b. Đố ng indium disệlệnidệ (CIS) c. Silicốn vố  đi nh hĩ nh (a-Si) d. Silicốn ma ng mố ng (ma ng mố ng-Si) Silicốn vố  đi nh hĩ nh đang đữờ c sa n xua t thữờng ma i trống khi ba cố ng nghệ   cố n la i đang da n tiệ p ca  n thi  trữờ ng. Tệ  ba ố silicốn vố  đi nh hĩ nh cố  nhiệ u ữu điệ m va  nhữờ c điệ m kha c nhau. Vệ  ma  t tĩ ch cữ c, silicốn vố  đi nh hĩ nh cố  thệ  đữờ c la ng đố ng trệ n nhiệ u lốa i cha t nệ n cữ ng va  linh hốa t vờ i chi phĩ  tha p 
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nhữ pốlymệ, kim lốa i mố ng va  nhữ a cu ng nhữ kĩ nh ma u đệ  tĩ ch hờ p tố a nha . Tuy nhiệ n, vệ  ma  t nhữờ c điệ m, nhữờ c điệ m chĩ nh cu a silicốn vố  đi nh hĩ nh (a-Si) la  hiệ  u sua t chuyệ n đố i ra t tha p, daố đố  ng tữ  6 đệ n 8% khi cố n mờ i. 

 

Hình 8 PV màng mỏng Trống số  ca c lốa i tệ  ba ố quang điệ  n kha c nhau hiệ  n cố , silicốn vố  đi nh hĩ nh cố  kha  na ng ha p thu  a nh sa ng caố nha t caố hờn 40 la n số vờ i silicốn tinh thệ . Ưu điệ m cu a việ  c na y la  ca n cố  mố  t lờ p va  t liệ  u silicốn vố  đi nh hĩ nh mố ng hờn nhiệ u đệ  ta ố ra tệ  ba ố PV ma ng mố ng giu p gia m chi phĩ  sa n xua t va  gia  ca . Chĩ  đệ  ta ố a n tữờ ng nga n gố n vệ  y  nghĩ a cu a “mố ng”, trống trữờ ng hờ p na y, chu ng ta đang nố i vệ  đố   da y 1 micrốmệt. Vờ i ty  lệ   hiệ  u sua t chĩ  tữ  6 đệ n 7%, ca c tệ  ba ố na y kệ m hiệ  u qua  hờn số vờ i silicốn tinh thệ  - những trống ki ch ba n hiệ  n ta i, ma  c du  ca n diệ  n tĩ ch bệ  ma  t lờ n hờn đệ  ta ố ra đa u ra những chi phĩ  điệ  n trệ n mố i Watt đĩ nh ha p da n hờn. 
 

 

1.3.5. PV thế hệ thứ ba Cố ng nghệ   quang điệ  n thệ  hệ   thữ  3 baố gố m quang điệ  n đa điệ m va  tệ  ba ố quang điệ  n ta  p trung. Ca c tệ  ba ố quang điệ  n đa điệ m đữờ c thiệ t kệ  đệ  tố i đa hố a hiệ  u sua t chuyệ n đố i tố ng thệ  cu a tệ  ba ố ba ng ca ch ta ố ra mố  t thiệ t kệ  nhiệ u lờ p trống đố  hai hốa  c nhiệ u điệ m nố i PV đữờ c xệ p chố ng lệ n nhau. Tệ  ba ố đữờ c ta ố tha nh tữ  nhiệ u va  t liệ  u ba n da n kha c nhau ờ  da ng ma ng mố ng chố tữ ng lờ p riệ ng lệ . Ưu điệ m cu a việ  c na y la  mố i lờ p la y na ng lữờ ng tữ  mố i phốtốn tữ  mố  t pha n cu  thệ  cu a quang phố  a nh sa ng đang ba n pha  tệ  ba ố. Việ  c pha n lờ p va  t liệ  u PV na y la m ta ng hiệ  u sua t tố ng thệ  va  gia m sữ  suy gia m hiệ  u sua t xa y ra vờ i ca c tệ  ba ố silicốn vố  đi nh hĩ nh tiệ u chua n. 
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Bố   quang điệ  n ta  p trung (CPV) sữ  du ng tha u kĩ nh đệ  ta  p trung a nh sa ng ma  t trờ i va ố PV ma  t trờ i. Ca c tệ  ba ố na y đữờ c ta ố ra tữ  mố  t lữờ ng ra t nhố  va  t liệ  u PV ba n da n hiệ  u sua t caố những đa t tiệ n (thữờ ng la  gali arsệnidệ hốa  c GaA). Hệ   thố ng CPV chĩ  sữ  du ng bữ c xa  trữ c tiệ p. Chu ng la  Thiệ t kệ  va  Đi nh cờ  cu a Hệ   thố ng Quang điệ  n Ma  t trờ i –hiệ  u qua  ờ  nhữ ng khu vữ c ra t na ng cố  lữờ ng bữ c xa  trữ c tiệ p caố. Ca c mố -đun sữ  du ng bố   tha u kĩ nh chĩ nh xa c va  đữờ c đi nh hữờ ng cố  đi nh vệ  phĩ a Ma  t trờ i. Điệ u na y đa t đữờ c ba ng ca ch sữ  du ng hệ   thố ng thệố dố i tru c kệ p. Hiệ  u sua t tữ  25 đệ n 30% đa  đa t đữờ c vờ i GaA, ma  c du  hiệ  u sua t tệ  ba ố đa  đa t đữờ c trệ n 40% trống phố ng thĩ  nghiệ  m. Ca c cố ng nghệ   mờ i nố i kha c baố gố m: a. Thay vĩ  sữ  du ng cố ng nghệ   tiệ p gia p P-N tra ng tha i ra n, cha t điệ  n pha n, cha t lố ng, gệl hốa  c cha t ra n nha y ca m vờ i thuố c nhuố  m đữờ c sữ  du ng đệ  sa n xua t tệ  ba ố PV quang điệ  n hố a. Nhữ ng lốa i tệ  ba ố quang điệ  n na y đữờ c sa n xua t ba ng ca ch sữ  du ng ca c pha n tữ  cữ c nhố  cu a thuố c nhuố  m ca m quang trệ n ma ng nanố tinh thệ  hốa  c pốlymệr. b. Tệ  ba ố quang điệ  n 3D sữ  du ng ca u tru c ba chiệ u đố  c đa ố đệ  ha p thu  na ng lữờ ng a nh sa ng tữ  mố i hữờ ng chữ  khố ng chĩ  tữ  phĩ a trệ n nhữ trống tệ  ba ố quang điệ  n pha ng đố i lữu. Tệ  ba ố sữ  du ng ma ng 3D gố m ca c ca u tru c pha n tữ  thu nhố  đệ  thu đữờ c ca ng nhiệ u a nh sa ng ma  t trờ i ca ng tố t; ta ng hiệ  u sua t va  điệ  n a p đa u ra đố ng thờ i gia m kĩ ch thữờ c, trố ng lữờ ng va  đố   phữ c ta p cu a nố . Ca c cố ng nghệ   PV thệ  hệ   thữ  3 na y hiệ  n cố  hiệ  u sua t đa u ra tha p va  khố ng thệ  duy trĩ  ca c đa  c tĩ nh hiệ  u sua t cu a chu ng sau 3 đệ n 5 na m. Tuy nhiệ n, nhữ ng sa n pha m na y cố  lờ i thệ  ca nh tranh đa ng kệ  trống ca c ữ ng du ng tiệ u du ng nhờ  tĩ nh linh hốa t cu a cha t nệ n va  kha  na ng hốa t đố  ng trống điệ u kiệ  n a nh sa ng yệ u hốa  c thay đố i. 
 

1.4 Công suất mô-đun PV Trống nga nh na ng lữờ ng ma  t trờ i, đi nh mữ c cố ng sua t caố nha t cu a ta m PV thữờ ng đữờ c việ t ta t la  kWp. kWp la  cố ng sua t cữ c đa i cu a mố -đun hốa  c hệ   thố ng PV mố  ta  cố ng sua t đa u ra cu a hệ   thố ng đa t đữờ c dữờ i bữ c xa  ma  t trờ i tốa n pha n trống Điệ u kiệ  n thữ  nghiệ  m tiệ u chua n (STC) đa  đa  t. Bữ c xa  ma  t trờ i 1.000 W/m2, nhiệ  t đố   mố -đun 25°C va  khố i lữờ ng khố ng khĩ  quang phố  ma  t trờ i 1,5 đữờ c sữ  du ng đệ  xa c đi nh ca c điệ u kiệ  n tiệ u chua n. Điệ u na y thữờ ng đữờ c gố i la  tĩ nh tra ng “ma  t trờ i đa y đu ” - Đố  la  sữ  chiệ u xa  đa y đu . I t 
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hờn ma  t trờ i đa y đu  sệ  la m gia m sa n lữờ ng hiệ  n ta i cu a tệ  ba ố thệố mố  t ty  lệ   tữờng ữ ng. Vĩ  du , nệ u chĩ  cố  mố  t nữ a na ng lữờ ng ma  t trờ i (500 W/m2), lữờ ng dố ng điệ  n đa u ra sệ  gia m đi mố  t nữ a vĩ  PV ma  t trờ i chĩ  cố  mố  t nữ a đố   sa ng đệ  ta ố ra điệ  n. Điệ u kiệ  n STC la : a. 1.000W/m2 a nh sa ng ma  t trờ i (bữ c xa  ma  t trờ i, thữờ ng đữờ c gố i la  cữờ ng đố   a nh sa ng ma  t trờ i cữ c đa i, cố  thệ  số sa nh vờ i cữờ ng đố   thờ i gian buố i trữa mu a hệ  rố  ra ng) b. Nhiệ  t đố   tệ  ba ố 25°C c. Phố  ờ  khố i khố ng khĩ  1,5 --- (phố  ma  t trờ i đữờ c lố c ba ng ca ch đi qua đố   da y 1,5 cu a khĩ  quyệ n (Phố  tiệ u chua n ASTM). Nha  sa n xua t cố  thệ  đa nh gia  đa u ra mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i cu  thệ  ờ  cố ng sua t 100 Watts thệố STC va  gố i sa n pha m la  “mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i 100 watt”. Mố -đun na y thữờ ng cố  dung sai sa n xua t la  +/- 5% đi nh mữ c, nghĩ a la  mố -đun na y cố  thệ  ta ố ra 95 Watts va  va n đữờ c gố i la  “mố -đun 100 watt”. Đệ  tha  n trố ng, tố t nha t nệ n sữ  du ng đa u ra tha p cu a phố  cố ng sua t la m điệ m ba t đa u (95 Watts chố mố -đun 100 watt). 
1.4.1. Hiệu suất mô-đun Hiệ  u sua t cu a tữ ng sa n pha m PV dố nha  sa n xua t quy đi nh. Hiệ  u sua t daố đố  ng tữ  tha p 5% đệ n caố tờ i 15%–19%. Ty  lệ   hiệ  u sua t chuyệ n đố i cu a cố ng nghệ   xa c đi nh lữờ ng điệ  n ma  mố  t sa n pha m PV thữờng ma i cố  thệ  sa n xua t. Vĩ  du , ma  c du  mố -đun PV silicốn vố  đi nh hĩ nh ma ng mố ng yệ u ca u ĩ t va  t liệ  u ba n da n hờn va  cố  thệ  sa n xua t ĩ t tố n kệ m hờn số vờ i mố -đun silicốn tinh thệ , những chu ng cu ng cố  kha  na ng chuyệ n đố i tha p hờn ty  lệ   hiệ  u qua . Chu ng sệ  ca n khố ng gian ga n ga p đố i số vờ i ma ng PV silicốn tinh thệ  vĩ  hiệ  u sua t mố -đun cu a nố  gia m mố  t nữ a, vờ i cu ng cố ng sua t danh nghĩ a trống Điệ u kiệ  n thữ  nghiệ  m tiệ u chua n(STC). Hiệ  u sua t chuyệ n đố i cu a ca c cố ng nghệ   tệ  ba ố quang điệ  n kha c nhau đữờ c tố m ta t trống Ba ng dữờ i đa y. Hiệ  u sua t chuyệ n đố i cu a ca c cố ng nghệ   mố -đun PV kha c nhau: 
Loại PV 

Đặc điểm 
(Màu sắc-kết cấu) 

Hiệu suất 
mô-đun 

Diện tích lắp 
đặt cho 1 
kWp (m2) 
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Monocrystalline (m Si) 

Blue, grey, black, 

high light 

absorption 

16-22%  7 

Polycrystalline (p-Si)  
Bright bluish 

speckled tone 
12-15%  9 

Thin film Amorphous 

silicon 

(a-Si) 

Reddish-black, 

very 

flexible/durable 

6-8%  17 

Thin film CIGS/ CIS 

(Copper Indium Gallium 

Selenide/ 

Copper Indium 

Selenide) 

Black, shiny cell – 

flexible or rigid 
9-12%  11 

Thin film CdTe 

(Cadmium telluride) 

Grey-green rigid 

cell  
7-10%  14 

Titanium dioxide 

(TiO2) dye 

Light 

browntranslucent 

window system 

3-5%  20 Ghi chu : Mố i cố ng nghệ   cố  pha m vi sa n lữờ ng liệ n quan tĩ nh ba ng watt trệ n m2 hốa  c va  chi phĩ  trệ n mố i watt. Vĩ  du : a. Mố -đun quang điệ  n cố  hiệ  u sua t caố hờn sệ  cố  diệ  n tĩ ch bệ  ma  t tha p hờn chố số  watt tữờng đữờng. Chi phĩ  la p đa  t va  gia  đờ  sệ  ĩ t hờn vờ i ca c mố -đun hiệ  u qua  hờn, những điệ u na y pha i đữờ c ca n nha c vờ i chi phĩ  caố hờn. b. Ca c ta m silicốn tinh thệ  cố  sa n lữờ ng điệ  n trệ n mố i mệ t vuố ng caố hờn những chi phĩ  caố hờn va  ha n chệ  vệ  thiệ t kệ . Cố ng sua t đa u ra cu a ca c mố -đun đờn tinh thệ  va  đa tinh thệ  ga n nhữ tữờng tữ  nhau. c. Mố -đun silicốn vố  đi nh hĩ nh ma ng mố ng cố  hiệ  u sua t đi nh mữ c tha p hờn mố -đun silicốn tinh thệ , những chu ng rệ  hờn va  cố  thệ  tĩ ch hờ p dệ  da ng hờn trệ n ca c bệ  ma  t khố ng đệ u. Dữ  liệ  u cu ng chố tha y ra ng trống thờ i tiệ t nhiệ u ma y, ta t ca  ca c lốa i ma ng mố ng đệ u cố  xu hữờ ng hốa t đố  ng tố t hờn silicốn tinh thệ . d. Cố ng sua t cu a hệ   thố ng PV bi  giờ i ha n vệ  ma  t va  t ly  thệố kĩ ch thữờ c diệ  n tĩ ch bệ  ma  t sa n cố  cu a tố a nha . Sữ  ca n ba ng giữ a lữờ ng điệ  n na ng ca n thiệ t va  lữờ ng diệ  n tĩ ch bệ  ma  t sa n cố  cố  thệ  xa c đi nh lốa i cố ng nghệ   PV sệ  đữờ c sữ  du ng. 
1.5 Thành phần hệ thống PV Ca c bố   pha  n chĩ nh cu a hệ   thố ng sa n xua t na ng lữờ ng ma  t trờ i PV la : 
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a. Ma ng quang điệ  n đệ  thu a nh sa ng ma  t trờ i b. Biệ n ta n đệ  biệ n đố i dố ng điệ  n mố  t chiệ u (DC) tha nh dố ng điệ  n xốay chiệ u (AC) c. Bố   pin va  bố   điệ u khiệ n sa c chố hệ   thố ng PV đố  c la  p d. Ca c tha nh pha n hệ   thố ng kha c. Ta t ca  ca c tha nh pha n hệ   thố ng, ngốa i trữ  ca c mố đun PV, đữờ c gố i la  ca c tha nh pha n ca n ba ng hệ   thố ng (BOS). 
1.5.1. Mảng quang điện Ma ng PV đữờ c ta ố tha nh tữ  ca c mố -đun PV, la  ta  p hờ p ca c tệ  ba ố PV đữờ c ba ố vệ  —ca c thiệ t bi  chuyệ n đố i a nh sa ng ma  t trờ i tha nh điệ  n na ng. Mố -đun PV phố  biệ n nha t cố  kĩ ch thữờ c tữ  2 đệ n 2,5 m2 va  na  ng 10-15 kg/m2. 
1.5.2. Pin Pin lữu trữ  na ng lữờ ng điệ  n đệ  hốa t đố  ng va ố ban đệ m hốa  c trống thờ i gian da i cố  ma y hốa  c thờ i tiệ t u a m khi ba n tha n ma ng PV khố ng thệ  cung ca p đu  na ng lữờ ng. Số  nga y dung lữờ ng lữu trữ  cu a pin cố  sa n đệ  va  n ha nh trữ c tiệ p ca c ta i điệ  n tữ  pin ma  khố ng cố  ba t ky  na ng lữờ ng na ố đa u va ố tữ  ma ng PV đữờ c gố i la  nga y “tữ  chu ” trống hệ   thố ng PV đố  c la  p. Đố i vờ i ca c ữ ng du ng PV phố  biệ n, ĩ t quan trố ng hờn, thờ i gian tữ  chu  thữờ ng đữờ c thiệ t kệ  trống khốa ng tữ  hai đệ n sa u nga y. Đố i vờ i ca c ữ ng du ng quan trố ng liệ n quan đệ n ta i thiệ t yệ u hốa  c thờ i gian tữ  chu  vệ  an tốa n cố ng cố  ng cố  thệ  lờ n hờn mữờ i nga y. Pin axit chĩ  hốa  c lithium-iốn thữờ ng đữờ c sữ  du ng. 
1.5.3. Biến tần Ma ng quang điệ  n va  pin ta ố ra dố ng điệ  n va  điệ  n a p DC. Mu c đĩ ch cu a biệ n ta n la  chuyệ n đố i điệ  n DC tha nh điệ  n xốay chiệ u đữờ c sữ  du ng bờ i ca c thiệ t bi  điệ  n cu a ba n va /hốa  c cố  thệ  xua t sang lữờ i điệ  n xốay chiệ u. Nguố n cung ca p điệ  n a p tha p (LV) điệ n hĩ nh chố khu da n cữ hốa  c tố a nha  thữờng ma i nhố  sệ  la  220V AC mố  t pha hốa  c 380V AC ba pha. Bố   biệ n ta n đữờ c cung ca p vờ i nhiệ u lốa i cố ng sua t kha c nhau, tữ  va i tra m watt (thố ng thữờ ng chố ca c hệ   thố ng đố  c la  p), đệ n va i kW (da i đữờ c sữ  du ng thữờ ng xuyệ n nha t) va  tha  m chĩ  bố   biệ n ta n trung ta m lệ n tờ i 5.000 kW chố ca c hệ   thố ng quy mố  lờ n. 
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Hình 9 Các thành phần của hệ thống PV 

1.5.4. Bộ điều khiển sạc Pin đữờ c kệ t nố i vờ i ma ng PV thố ng qua bố   điệ u khiệ n sa c. Bố   điệ u khiệ n sa c ba ố vệ   pin khố i bi  sa c qua  mữ c hốa  c xa . Nố  cu ng cố  thệ  cung ca p thố ng tin vệ  tra ng tha i cu a hệ   thố ng hốa  c chố phệ p đố lữờ ng va  thanh tốa n lữờ ng điệ  n sữ  du ng. 
1.5.5. Cân bằng hệ thống (BOS) Ngốa i ca c mố -đun quang điệ  n, pin, bố   biệ n ta n va  bố   điệ u khiệ n sa c, cố n cố  ca c tha nh pha n kha c ca n cố  trống hệ   thố ng lữờ i điệ  n quang điệ  n nhố ; nhữ ng tha nh pha n na y đữờ c gố i la  thiệ t bi  Ca n ba ng Hệ   thố ng (BốS). Ca c tha nh pha n phố  biệ n nha t la  ca u tru c la p đa  t, hệ   thố ng thệố dố i, đố ng hố  đố điệ  n, da y ca p, bố   tố i ữu hố a nguố n điệ  n, thiệ t bi  ba ố vệ  , ma y biệ n a p, hố  p gốm da y, cố ng ta c, v.v. 
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CHƯƠNG - 2: HIỆU SUẤT QUANG ĐIỆN (PV) 

2.0. Các yếu tố ảnh hưởng đến hiệu suất mô-đun PV Hiệ  u sua t cu a mố -đun PV liệ n quan trữ c tiệ p đệ n lữờ ng a nh sa ng ma  t trờ i ma  nố  nha  n đữờ c. Nệ u mố -đun PV bi  chệ khua t, du  chĩ  mố  t pha n, hiệ  u sua t cu a nố  sệ  ra t kệ m. Cố  nhữ ng yệ u tố  kha c a nh hữờ ng đệ n đa u ra cu a hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i. Nhữ ng yệ u tố  na y ca n đữờ c hiệ u rố  ra ng đệ  kha ch ha ng cố  nhữ ng ky  vố ng thữ c tệ  vệ  sa n lữờ ng tố ng thệ  cu a hệ   thố ng va  lờ i ĩ ch kinh tệ  trữờ c nhữ ng điệ u kiệ  n thờ i tiệ t thay đố i thệố thờ i gian. 
2.1 Yếu tố môi trường 

2.1.1. Vị trí Khi thiệ t kệ  hệ   thố ng PV, vi  trĩ  la  điệ m khờ i đa u. Lữờ ng na ng lữờ ng ma  t trờ i ma  ca c mố -đun quang điệ  n nha  n đữờ c la  ra t quan trố ng đố i vờ i tĩ nh kha  thi vệ  ma  t ta i chĩ nh cu a ba t ky  hệ   thố ng PV na ố. Vĩ độ là yếu tố chính. 

2.1.2. Bức xạ mặt trời Nố  la  thữờ c đố cữờ ng đố   a nh sa ng ma  t trờ i hốa  c cố ng sua t tĩ nh ba ng Watt trệ n m2 rời trệ n bệ  ma  t pha ng hốa  c ba n đang đệ n vi  trĩ  cu a mĩ nh. Dố điệ u kiệ  n thờ i tiệ t cố  pha n giố ng nhau qua ca c na m nệ n cố  thệ  dữ  đốa n đữờ c na ng lữờ ng trung bĩ nh ha ng tha ng va  ha ng na m mố  t hệ   thố ng sữ  du ng dữ  liệ  u thờ i tiệ t đữờ c chua n hố a, li ch sữ . Cố  sa n ca c ba n đố  vệ  nguố n na ng lữờ ng ma  t trờ i chố tha y lữờ ng na ng lữờ ng đa t tờ i bệ  ma  t cu a ca c ta m PV. Dữ  liệ  u đữờ c trĩ nh ba y dữờ i da ng ba n đố  tiệ u chua n chố tha y chĩ nh xa c số  giờ  na ng tiệ u chua n cố  thệ  đữờ c xa c đi nh trống mố  t tha ng hốa  c mố  t na m. Nố  đữờ c thệ  hiệ  n ba ng thua  t ngữ  “giờ  na ng đĩ nh”. 
2.1.3. Độ phơi sáng mặt trời  Đố   phời sa ng ma  t trờ i la  thữờ c đố bữ c xa  ma  t trờ i chiệ u tờ i bệ  ma  t PV ta i ba t ky  thờ i điệ m na ố. Na ng lữờ ng ma  t trờ i sa n cố  ta i mố  t đi a điệ m nha t đi nh đữờ c biệ u thi  ba ng kWh/m2/nga y. Điệ u na y thữờ ng đữờ c gố i la  Giờ  na ng đĩ nh (PSH). Vĩ  du : nệ u bữ c xa  ma  t trờ i ờ  mố  t đi a điệ m la  5kWh/m2/nga y thĩ  PSH ờ  đi a điệ m đố  sệ  la  5 giờ . Ba y giờ , nệ u ba n la p đa  t ta m pin ma  t trờ i 1kWp ờ  vi  trĩ  đố , nố  sệ  ta ố ra na ng lữờ ng 1kWp x 5h = 5kWh mố i nga y ma  khố ng tĩ nh đệ n tố n tha t. A nh na ng gay ga t hờn sệ  mang la i hiệ  u sua t mố -đun lờ n hờn. Mữ c đố   a nh sa ng ma  t trờ i tha p hờn da n đệ n sa n lữờ ng dố ng điệ  n tha p hờn. Điệ  n a p khố ng thay đố i đa ng kệ  dố sữ  thay đố i cữờ ng đố   a nh sa ng ma  t trờ i. Ba n đố  bệ n dữờ i hiệ n 
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thi  lữờ ng na ng lữờ ng ma  t trờ i tĩ nh thệố giờ , cố  sa n mố i nga y trệ n bệ  ma  t nghiệ ng tố i ữu trống nhữ ng tha ng tố i tệ   nha t trống na m đệ  ta ố ra điệ  n (dữ a trệ n dữ  liệ  u phời na ng ma  t trờ i đữờ c tĩ ch lu y trệ n tốa n thệ  giờ i). Điệ u na y ra t hữ u ĩ ch vĩ  nố  chố phệ p ba n tĩ nh tốa n việ  c ta ố ra na ng lữờ ng cu a hệ   ma  t trờ i. 

 

Hình 10 Bức xạ mặt trời phân bố trên vùng lãnh thổ Ườ c tĩ nh thố ng kệ  vệ  mữ c đố   na ng trung bĩ nh ha ng nga y chố ca c vi  trĩ  cu  thệ  thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống qua  trĩ nh thiệ t kệ  quang điệ  n va  đữờ c đố ba ng kilốwatt-giờ  trệ n mệ t vuố ng mố i nga y (kWh/m2/nga y). 
2.1.4. Sản xuất điện với Số giờ nắng có sẵn mỗi ngày Mố  t số  yệ u tố  a nh hữờ ng đệ n lữờ ng na ng lữờ ng ma  t trờ i ma  mố -đun cu a ba n sệ  tiệ p xu c: a. Khi na ố ba n sệ  sữ  du ng hệ   thố ng cu a mĩ nh – mu a hệ , mu a đố ng hốa  c quanh na m. b. Điệ u kiệ  n thờ i tiệ t đi a phữờng điệ n hĩ nh c. Khung đờ  cố  đi nh số vờ i hệ   thố ng tracking d. Vi  trĩ  va  gố c nghiệ ng cu a ma ng PV Chố đệ n nga y nay, cốn ngữờ i đa  xa c đi nh đữờ c ca c thố ng số  vệ  đa  c tĩ nh cu a ma  t trờ i (MT) va  cu a ma  t đa t (MĐ) nhữ sau: Thông số, đờn vị đố Giá trị (~) Bán kính của MT, km 695300 
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Bán kính của trái đất (TĐ), km 6378 Khối lữợng của MT, kg 2*1030 Khối lữợng của MT lớn hờn của TĐ, nghìn lần 333 Thể tích của MT lớn hờn của trái đất, triệu lần 1,3 Nhiệt độ bề mặt MT,  độ C 6000 Nhiệt độ bên trống MT, triệu độ C 40 Lữợng nhiệt tỏa vàố vũ trụ, cal/năm 1,3*1024 Khốảng cách tối đa từ MT đến mặt đất (MĐ), triệu km 152 Khốảng cách tối thiểu từ MT đến MĐ, triệu km 147 Khốảng cách trung bình từ MT đến MĐ, triệu km 149,597 Tốc độ chuyển động của TĐ xung quanh MT tại điểm gần MT nhất, km/s 
30,3 Tốc độ chuyển động của TĐ xung quanh MT tại điểm xa MT nhất, km/s 
29,3 Năng lữợng bức xạ MT lên TĐ tính bình quân trên diện tích, 

W.h/m2 
200÷250 Năng lữợng bức xạ MT nhỏ nhất tại điểm có bức xạ nhỏ nhất trên TĐ, W.h/m2 
170 Năng lữợng bức xạ MT lớn nhất tại điểm có bức xạ lớn nhất trên TĐ, W.h/m2 
1000 Năng lữợng bức xạ MT lên TĐ tính bình quân trống 1 năm, 

kWh/m2.năm 
1752÷2190 Bĩ nh qua n trống 1 gia y, MT tung va ố vu  tru  4 ty  kg va  t cha t. Lữờ ng va  t cha t na y trống vu  tru  đữờ c chuyệ n tha nh na ng lữờ ng bữ c xa  dữờ i da ng cu a ca c số ng điệ  n tữ . Vĩ  va  y, cờ sờ  va  t ly  cu a bữ c xa  MT trệ n MĐ la  qua  trĩ nh truyệ n na ng lữờ ng trống qua  trĩ nh truyệ n cu a ca c số ng điệ  n tữ . Thệố ly  thuyệ t lữờ ng tữ , số ng điệ  n tữ  la  mố  t dố ng ca c phốtốn hay ca c ha t cờ ba n cố  khố i lữờ ng tĩ nh ba ng 0 di chuyệ n trống cha n khố ng vờ i tố c đố   cu a a nh sa ng. Trống vu  tru , cữ  mố i gia y cố  4*1021 phốtốn đi qua 1m2 va  ta ố ra mố  t na ng lữờ ng (Eph) ty  lệ   thua  n vờ i ta n số  cu a số ng điệ  n tữ  (γ) va  đữờ c xa c đi nh thệố cố ng thữ c: Eph = h*γ, trống đố , h- ha ng số  Planck (h=6,626176*10-34 J/s). Tĩ nh bĩ nh qua n, 1m2 bệ  ma  t tra i đa t đang thu đữờ c tữ  ma  t trờ i 4,2 kWh/nga y đệ m, tữờng đữờng vờ i 1 thu ng da u/na m. Ca c vu ng sa ma c - bĩ nh qua n 6 kWh/nga y đệ m. Hay nố i ca ch kha c, na ng lữờ ng tra i đa t thu đữờ c tữ  ma  t trờ i 
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chĩ  trống vố ng 18 nga y na ng đa  tữờng đữờng vờ i tố ng trữ  lữờ ng than, da u, khĩ  trệ n ha nh tinh cu a chu ng ta. Vệ  ly  thuyệ t, dố ng bữ c xa  ma  t trờ i đi qua diệ  n tĩ ch 1m2 na m vuố ng gố c va  ca ch ma  t trờ i 1 "đờn vi  thiệ n va n" (1AU ba ng khốa ng ca ch tữ  ma  t trờ i đệ n ta ng khĩ  quyệ n cu a tra i đa t ba ng 149.597.870.700m) cố  gia  tri  ba ng 1367 W/m2. Gia  tri  na y đữờ c gố i la  "ha ng số  ma  t trờ i". Dố sữ  ha p thu  na ng lữờ ng ma  t trờ i cu a ta ng khĩ  quyệ n, gia  tri  bữ c xa  ma  t trờ i ờ  bệ  ma  t tra i đa t (mữ c nữờ c biệ n) trệ n đữờ ng xĩ ch đa ố (đa t gia  tri  tố i đa) chĩ  cố n la i 1020 W/m2. Thệố Hiệ  p ữờ c Quố c tệ  na m 1981, trống ca c tĩ nh tốa n, ha ng số  ma  t trờ i ệố (cố  đờn vi  tĩ nh la  W/m2) đữờ c khuyệ n nghi  la y ba ng ệố = 1370 W/m2 = 1,96 cal/phu t.cm2. Ha ng số  ma  t trờ i na y thay đố i trống na m thệố thờ i gian ờ  mữ c trệ n dữờ i 1,5%, va  thay đố i trống na m thệố khốa ng ca ch tữ  MĐ đệ n MT ờ  mữ c trệ n dữờ i 4%. Gia  tri  ga n đu ng cu a ệố tĩ nh thệố 12 tha ng trống na m nhữ sau: 

 

Hình 11 Giá trị của Hằng số mặt trời thay đổi theo tháng trong năm. Ca c yệ u tố  a nh hữờ ng chĩ nh đệ n bữ c xa  cu a MT trệ n MĐ: Khi thiệ t la  p hệ   thố ng điệ  n sữ  du ng na ng lữờ ng cu a MT trệ n MĐ ta ca n tĩ nh đệ n 4 tha nh pha n cố  a nh hữờ ng, gố m: ma  t trờ i (MT), ma  t đa t (MĐ), ca c đa m ma y, va  tệ  ba ố quang điệ  n (PV). 
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 Tố ng bữ c xa  cu a MT (RMT) đữờ c truyệ n đệ n PV ba ng 3 luố ng tia phốtốn kha c nhau: trữ c tiệ p (Rt), pha n xa  (Rp), va  khu c xa  (Rk). Ta cố : RMT = Rt + Rp + Rk Tố ng bữ c xa  cu a MT la  chĩ  số  quan trố ng đệ  đa nh gia  tiệ m na ng ly  thuyệ t cu a việ  c sữ  du ng na ng lữờ ng MT. Trệ n thệ  giờ i, ngữờ i ta đa  xa y dữ ng ca c ba n đố  số  hố a Sốlargis vệ  pha n bố  bữ c xa  ngang tốa n ca u cu a MT (Glốbal Hốrizốntal Irradiatiốn- GHI), pha n bố  bữ c xa  trữ c tiệ p bĩ nh thữờ ng (Dirệct Nốrmal Irradiatiốn- DNI), va  pha n bố  tiệ m na ng qua ng điệ  n (PhốtốVốltaic Pốwệr Pốtệntial- PVOUT), trống đố  cố  Việ  t Nam, nhữ sau: 

 

Hình 12 Bản đồ phân bố bức xạ ngang toàn cầu và tiềm năng quang điện thế 
giới. 
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Hình 13 Bản đồ phân bố các loại bức xạ và tiềm năng về quang điện của Việt 
Nam. Ca c ba n đố  trệ n chố tha y, Việ  t Nam khố ng pha i la  quố c gia cố  ữu thệ  vệ  na ng lữờ ng ma  t trờ i.Cu  thệ , nệ u tĩ nh bĩ nh qua n gia quyệ n thệố diệ  n tĩ ch cu a ca c tĩ nh: bữ c xa  ngang tốa n ca u (GHI) ờ  Việ  t Nam chĩ  đa t mữ c khốa ng 1600 kWh/m2; bữ c xa  trữ c tiệ p (DNI) chĩ  đa t 981 kWh/m2; va  tiệ m na ng cu a quang điệ  n (PVOUT) đa t 1330 kWh/m2. Thệố Đa nh gia  tiệ m na ng na ng lữờ ng ma  t trờ i ờ  Việ  t Nam cu a Trung ta m Na ng lữờ ng ta i ta ố (Việ  n Na ng lữờ ng), tố ng diệ  n tĩ ch kha  du ng chố la p đa  t PV chiệ m 14% diệ  n tĩ ch la nh thố , vờ i tiệ m na ng ky  thua  t kha  du ng khốa ng 1.677,5 GW, tiệ m na ng kinh tệ  166÷386 GW. 
2.1.5. Khối lượng không khí Khố i lữờ ng khố ng khĩ  đệ  ca  p đệ n “đố   da y” va  đố   trống cu a khố ng khĩ  ma  a nh sa ng ma  t trờ i đi qua đệ  đệ n ca c mố -đun (gố c ma  t trờ i a nh hữờ ng đệ n gia  tri  na y). Tiệ u chua n la  1,5. 
2.1.6. Góc mặt trời và hướng PV Hữờ ng ma  ta m PV ma  t trờ i hữờ ng tờ i đữờ c gố i la  hữờ ng cu a nố . Hữờ ng cu a ma ng PV ma  t trờ i ra t quan trố ng vĩ  nố  a nh hữờ ng đệ n lữờ ng a nh sa ng ma  t trờ i chiệ u va ố ma ng va  dố đố  lữờ ng điệ  n na ng ma  ma ng sệ  ta ố ra. Hữờ ng thữờ ng baố gố m hữờ ng ma  mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i đang hữờ ng tờ i (tữ c la  hữờ ng vệ  phĩ a nam) va  gố c nghiệ ng la  gố c giữ a đệ  cu a ta m PVma  t trờ i va  phữờng ngang. Lữờ ng a nh sa ng ma  t trờ i chiệ u va ố ma ng cu ng thay đố i thệố thờ i gian trống nga y dố chuyệ n đố  ng cu a ma  t trờ i trệ n ba u trờ i. Ca c mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i nệ n đữờ c la p đa  t đệ  thu đữờ c ca ng nhiệ u bữ c xa  ca ng tố t. Ly  tữờ ng nha t la  việ  c la p đa  t PV ờ  phĩ a Ba c đữờ ng xĩ ch đa ố 
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hốa t đố  ng tố i ữu khi đữờ c đi nh hữờ ng vệ  phĩ a Nam va  nghiệ ng mố  t gố c caố hờn 15 đố   số vờ i vĩ  đố   đi a điệ m. Nệ u ma ng PV đữờ c ga n trệ n mố  t tố a nha  nời ca c ta m pin khố  quay ma  t vệ  hữờ ng Nam thĩ  nố  cố  thệ  đữờ c hữờ ng vệ  phĩ a Đố ng hốa  c phĩ a Ta y những trống mố i trữờ ng hờ p khố ng đữờ c hữờ ng vệ  phĩ a Ba c vĩ  khi đố  hiệ  u qua  cu a nố  sệ  ra t ha n chệ . Hiệ  u sua t caố nha t cu a mố -đun PV hốa  c cố ng sua t cữ c đa i xa y ra khi bệ  ma  t cu a nố  vuố ng gố c vờ i tia na ng. Khi ca c tia lệ  ch khố i phữờng vuố ng gố c, nga y ca ng nhiệ u na ng lữờ ng bi  pha n xa  thay vĩ  bi  ha p thu  bờ i ca c mố -đun. 

 

Hình 14 Đường đi của mặt trời trong ngày Ha u hệ t ca c hệ   thố ng PV đệ u đữờ c ga n ờ  mố  t vi  trĩ  cố  đi nh va  khố ng thệ  hữờ ng thệố ma  t trờ i suố t ca  nga y. Cố  thệ  ca i thiệ  n sa n lữờ ng ba ng ca ch la p đa  t ca c mố -đun PV trệ n gia n khung tracking di chuyệ n thệố ma  t trờ i tữ  đố ng sang ta y trống nga y (tracking 1 tru c) va  tữ  Ba c xuố ng Nam khi thay đố i thệố mu a (tracking tru c kệ p). Việ  c na y cố  thệ  tố n kệ m nệ n khố ng phố  biệ n đố i vờ i ha u hệ t ca c ữ ng du ng PV. Ca c ta m quang điệ  n nệ n nghiệ ng vệ  phĩ a đố   caố trung bĩ nh cu a ma  t trờ i, ba ng vờ i vĩ  đố   cu a vi  trĩ  cu a ma ng, đệ  thu đữờ c pha n lờ n na ng lữờ ng ma  t trờ i trống suố t mố  t na m. Vĩ  du , mố  t hệ   thố ng đữờ c sữ  du ng quanh na m ờ  vĩ  đố   25° cố  thệ  cố  gố c nghiệ ng tữ  15° đệ n 35° đệ  đa t đữờ c lữờ ng điệ  n tố i đa trống mố  t na m. 
2.1.7. Đổ bóng Đố  bố ng cố  thệ  la  mố  t trống nhữ ng thố ng số  quan trố ng nha t vệ  tố n tha t na ng lữờ ng trống ma ng PV. Ngay ca  việ  c chệ bố ng mố  t pha n cu a mố  t ố  cu a mố -đun 36 ố  cu ng cố  thệ  la m gia m đa ng kệ  cố ng sua t đa u ra. Ca c nguố n chệ na ng tiệ m na ng cố  thệ  la  ca y cố i va  bu i ra  m, ca c tố a nha  la n ca  n va  tữ  chệ bố ng bờ i chĩ nh nhiệ u ha ng mố -đun. Ca n pha i tĩ nh tốa n đệ  tĩ m ra khốa ng ca ch tố i thiệ u giữ a ca c ha ng PV Array đệ  tra nh bi  chệ na ng giữ a trữa mu a đố ng. Nguyệ n ta c chung la  xa c đi nh vi  trĩ  ma ng ờ  khốa ng ca ch xa đố i tữờ ng ĩ t nha t ga p đố i chiệ u caố 
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cu a đố i tữờ ng. Điệ u na y sệ  đa m ba ố ra ng va  t thệ  sệ  khố ng ta ố bố ng trống 4 giờ  ờ  ca  hai phĩ a cu a buố i trữa ma  t trờ i. Thệố quy lua  t, gố c nghiệ ng tha p hờn sệ  ĩ t bố ng hờn va  diệ  n tĩ ch cố  thệ  đữờ c khai tha c tố t hờn. Tuy nhiệ n, trống trữờ ng hờ p đố , na ng sua t ma  t trờ i gia m trống suố t ca  na m. Vĩ  ly  dố na y, gố c nghiệ ng 15° thữờ ng đữờ c chố n. Mố -đun PV ma ng mố ng cố  kha  na ng chi u bố ng mố  t pha n tố t hờn số vờ i mố -đun PV silicốn tinh thệ . 
2.2 Đặc tính điện Na ng lữờ ng ma  t trờ i đữờ c ta ố ra bờ i ta m quang điệ  n cố  dố ng điệ  n mố  t chiệ u hốa  c DC giố ng nhữ tữ  pin. Ha u hệ t ca c ta m quang điệ  n ta ố ra điệ  n a p ma ch hờ  “khố ng ta i” khốa ng 0,5 đệ n 0,6 vốlt khi khố ng cố  ma ch điệ  n bệ n ngốa i kệ t nố i. Điệ  n a p đa u ra (VOUT) na y phu  thuố  c ra t nhiệ u va ố nhu ca u dố ng ta i (I) cu a tệ  ba ố PV. Vĩ  du , va ố nhữ ng nga y nhiệ u ma y, dố ng điệ  n sệ  tha p va  dố đố  tệ  ba ố cố  thệ  cung ca p đa y đu  điệ  n a p đa u ra VOUT những ờ  mữ c dố ng điệ  n đa u ra gia m. Những khi nhu ca u dố ng điệ  n cu a ta i ta ng lệ n thĩ  ca n cố  a nh sa ng ma nh hờn (bữ c xa  ma  t trờ i) ta i điệ m nố i đệ  duy trĩ  điệ  n a p đa u ra đa y đu , VOUT. Tuy nhiệ n, cố  mố  t giờ i ha n va  t ly  đố i vờ i dố ng điệ  n tố i đa ma  mố  t ta m quang điệ  n cố  thệ  cung ca p chố du  bữ c xa  ma  t trờ i cố  cữờ ng đố   ma nh hay sa ng đệ n đa u. Đa y đữờ c gố i la  dố ng điệ  n tố i đa va  đữờ c ky  hiệ  u la  IMAX. Gia  tri  IMAX cu a mố  t ta m trờ i quang điệ  n phu  thuố  c va ố kĩ ch thữờ c hốa  c diệ  n tĩ ch bệ  ma  t cu a chu ng, lữờ ng a nh sa ng ma  t trờ i trữ c tiệ p chiệ u va ố PV, hiệ  u sua t chuyệ n đố i na ng lữờ ng ma  t trờ i na y tha nh dố ng điệ  n va  ta t nhiệ n la  lốa i va  t liệ  u ba n da n ma  PV đữờ c sa n xua t tữ  silicốn, gali arsệnidệ, cadmium sulphidệ, cadmium Tệlluridệ, v.v. Ha u hệ t ca c PV ma  t trờ i cố  ba n trệ n thi  trữờ ng đệ u cố  cố ng sua t chố biệ t na ng lữờ ng ma  t trờ i cố  thệ  cung ca p tố i đa, PMAX ma  PV cố  thệ  cung ca p tĩ nh ba ng watt va  ba ng tĩ ch cu a điệ  n a p tệ  ba ố V nha n vờ i dố ng điệ  n cữ c đa i I cu a tệ  ba ố va  đữờ c tĩ nh nhữ sau: PMAX = V x IMAX Trống đố : P cố  đờn vi  Watts, V cố  đờn vi  Vốlts va  I cố  đờn vi  Ampệ Ca c nha  sa n xua t kha c nhau gố i cố ng sua t đa u ra cu a tệ  ba ố quang điệ  n ờ  mữ c tố i đa la : “cố ng sua t đa u ra tố i đa”, “cố ng sua t cữ c đa i”, “cố ng sua t đi nh mữ c”, “điệ m cố ng sua t tố i đa” hốa  c ca c thua  t ngữ  tữờng tữ  kha c những ta t ca  đệ u cố  nghĩ a giố ng nhau 

2.2.1. Đường cong đặc tính quang điện I-V 
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Ca c nha  sa n xua t PV ta ố ra ca c đữờ ng cống dố ng điệ  n-điệ  n a p (I-V), mang la i dố ng điệ  n va  điệ  n a p ta i đố  tệ  ba ố quang điệ  n ta ố ra cố ng sua t tố i đa va  dữ a trệ n việ  c tệ  ba ố ờ  trống điệ u kiệ  n tiệ u chua n vệ  a nh sa ng ma  t trờ i va  nhiệ  t đố   khố ng cố  bố ng ra m. 

 

Hình 15 Đặc tuyến I-V của PV Điệ  n a p (V) đữờ c vệ  dố c thệố tru c hốa nh trống khi Dố ng điệ  n (I) đữờ c vệ  dố c thệố tru c tung. Cố ng sua t kha  du ng (W) cu a PV, ta i ba t ky  điệ m na ố trệ n đữờ ng cống, la  tĩ ch cu a dố ng điệ  n va  điệ  n a p ta i điệ m đố . 
2.2.2. Dòng điện ngắn mạch (ISC) Mố  t mố -đun quang điệ  n sệ  ta ố ra dố ng điệ  n tố i đa khi khố ng cố  điệ  n trờ  trống ma ch. Đa y sệ  la  hiệ  n tữờ ng nga n ma ch giữ a cữ c dữờng va  cữ c a m cu a nố . Dố ng điệ  n tố i đa na y đữờ c gố i la  dố ng điệ  n nga n ma ch (Isc). Gia  tri  na y caố hờn Imax liệ n quan đệ n dố ng điệ  n ma ch hốa t đố  ng bĩ nh thữờ ng. Trống điệ u kiệ  n na y điệ  n trờ  ba ng 0 va  điệ  n a p trống ma ch ba ng 0. 
2.2.3. Điện áp hở mạch  (VOC) Điệ  n a p ma ch hờ  (Vốc) cố  nghĩ a la  tệ  ba ố PV khố ng đữờ c kệ t nố i vờ i ba t ky  ta i bệ n ngốa i na ố va  dố đố  khố ng ta ố ra ba t ky  dố ng điệ  n na ố (tĩ nh tra ng ma ch hờ ). Gia  tri  na y phu  thuố  c va ố số  lữờ ng ta m PV đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p. Trống điệ u kiệ  n na y, điệ  n trờ  caố vố  cu ng va  khố ng cố  dố ng điệ  n. 
2.2.4. Công suất tối đa (PMAX hoặc MPP) Điệ u na y liệ n quan đệ n điệ m ma  nguố n điệ  n đữờ c cung ca p bờ i ma ng đữờ c kệ t nố i vờ i ta i (pin, bố   biệ n ta n) đa t gia  tri  tố i đa, trống đố  Pmax = Imax x Vmax. 
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Điệ m cố ng sua t tố i đa cu a ma ng quang điệ  n đữờ c đố ba ng Watts (W) hốa  c Watts-pệak (Wp). Gia  tri  Imax va  Vmax xa y ra ờ  điệ m  “knệệ” cu a đữờ ng cống I-V. 
2.2.5. Hệ số lấp đầy (FF) Hệ   số  la p đa y la  ty  lệ   giữ a cố ng sua t đa u ra tố i đa (Pmax) vờ i tĩ ch cu a điệ  n a p hờ  ma ch nha n vờ i dố ng điệ  n nga n ma ch, (Vốc x Isc). Mố i quan hệ   la : 

 

2.2.6. Sản lượng năng lượng của tấm PV Trữờ c đa y ba n đa  biệ t ra ng cố ng sua t đa u ra cu a PV  đữờ c tĩ nh ba ng watt va  ba ng tĩ ch cu a điệ  n a p nha n vờ i dố ng điệ  n (V x I). Điệ  n a p hốa t đố  ng tố i ữu cu a tệ  ba ố PV khi cố  ta i la  khốa ng 0,46 vốlt ờ  nhiệ  t đố   hốa t đố  ng bĩ nh thữờ ng, ta ố ra dố ng điệ  n khốa ng 3 ampệ dữờ i a nh sa ng ma  t trờ i đa y đu . Khi đố , cố ng sua t đa u ra cu a PV điệ n hĩ nh cố  thệ  đữờ c tĩ nh nhữ sau: P = V x I = 0,46 x 3 = 1,38 watt. Ba y giờ , nguố n na ng lữờ ng na y cố  thệ  ố n đệ  cung ca p na ng lữờ ng chố ma y tĩ nh, bố   sa c na ng lữờ ng ma  t trờ i nhố  hốa  c đệ n sa n vữờ n, những 1,38 watt na y khố ng đu  na ng lữờ ng đệ  thữ c hiệ  n ba t ky  cố ng việ  c hữ u ĩ ch na ố. Tuy nhiệ n, khi ca c tệ  ba ố PV đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p (nố i chuố i), điệ  n a p sệ  đữờ c thệ m va ố va  khi đữờ c kệ t nố i sống sống thĩ  dố ng điệ  n sệ  đữờ c thệ m va ố. Ca c mố -đun PV kệ t hờ p nố i tiệ p va  sống sống phu  hờ p sệ  mang la i chố ba n điệ  n a p, dố ng điệ  n va  cố ng sua t đa u ra mống muố n. 
2.3 Đầu ra mô-đun PV Đố i vờ i mố  t ta i cu  thệ , đa u ra cu a mố đun PV phu  thuố  c va ố hai yệ u tố  chĩ nh: a. Bữ c xa  hốa  c cữờ ng đố   a nh sa ng b. Nhiệ  t đố   
2.3.1. Cường độ mặt trời Lữờ ng a nh sa ng ma  t trờ i chiệ u va ố ma  t tệ  ba ố PV a nh hữờ ng đệ n đa u ra cu a nố . Ca ng nhiệ u a nh sa ng ma  t trờ i đi va ố tệ  ba ố thĩ  ca ng ta ố ra nhiệ u dố ng điệ  n. Điệ  n a p sệ  va n nhữ cu .  
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Hĩ nh dữờ i đa y chố tha y trống ca c điệ u kiệ  n thữ  nghiệ  m kha c nhau, khi a nh sa ng ban nga y la  1000 W/m2 va   600 W/m2, cố ng sua t pha t ra tữ  mố đun PV thay đố i thệố ty  lệ  . 

 

Hình 16 Thử nghiệm câng suầầu ầuầầu ra PV theo bức xạ Bu i ba n cố  thệ  tĩ ch tu  trệ n bệ  ma  t mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i, cha  n mố  t pha n a nh sa ng ma  t trờ i va  la m gia m sa n lữờ ng. Ma  c du  việ  c ba ố trĩ  nghiệ m nga  t sệ  la m sa ch bu i ba n thữờ ng xuyệ n những việ  c ữờ c tĩ nh hiệ  u sua t cu a hệ   thố ng cố  tĩ nh đệ n mữ c gia m dố tĩ ch tu  bu i trống mu a khố  sệ  thữ c tệ  hờn. Hệ   số  gia m bu i ha ng na m điệ n hĩ nh đữờ c sữ  du ng la  93% hốa  c 0,93. Vĩ  va  y, “mố -đun 100 watt” hốa t đố  ng vờ i mố  t ĩ t bu i tĩ ch tu  cố  thệ  hốa t đố  ng ờ  mữ c trung bĩ nh khốa ng 79 Watts (85Watt x 0,93 = 79 Watt). 
 

2.3.2. Nhiệt độ Hiệ  u sua t cu a tệ  ba ố PV gia m ờ  nhiệ  t đố   tệ  ba ố caố hờn. Điệ  n a p hốa t đố  ng gia m khi nhiệ  t đố   tệ  ba ố ta ng. Vĩ  va  y, trống điệ u kiệ  n a nh na ng đa y đu , điệ  n a p đa u ra gia m khốa ng 5% khi nhiệ  t đố   tệ  ba ố ta ng thệ m 25°C. Sau đố , ca c ta m quang điệ  n cố  nhiệ u pin ma  t trờ i hờn đữờ c khuyệ n khĩ ch sữ  du ng chố nhữ ng vu ng cố  khĩ  ha  u ra t nố ng hờn la  sữ  du ng ờ  nhữ ng vu ng la nh hờn đệ  bu  đa p tố n tha t sa n lữờ ng điệ  n dố nhiệ  t đố   caố. Ha u hệ t ca c cố ng nghệ   ma ng mố ng đệ u cố  hệ   số  nhiệ  t đố   a m tha p hờn số vờ i cố ng nghệ   tinh thệ . Nố i ca ch kha c, chu ng cố  xu hữờ ng ma t ĩ t cố ng sua t đi nh mữ c hờn khi nhiệ  t đố   ta ng. Tham kha ố ca ch trĩ nh ba y đố  hố a bệ n dữờ i: 
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Hình 17 Suy giảm công suất theo nhiệt độ 

 

Hình 18  Khi nhiệ  t đố   cu a PV ta ng lệ n, điệ  n a p hờ  ma ch Vốc gia m những dố ng điệ  n nga n ma ch Isc ta ng nhệ . 
 

2.4 Các yếu tố giảm hiệu suất và suy giảm công suất của mô-đun PV Hiệ  u sua t cu a mố -đun PV la  ty  lệ   giữ a cố ng sua t điệ  n đa u ra Pốut, số vờ i PV đa u va ố na ng lữờ ng ma  t trờ i cung ca p va ố mố -đun. Pốut cố  thệ  đữờ c cối la  PMAX, vĩ  PV cố  thệ  đữờ c va  n ha nh ờ  cố ng sua t tố i đa đệ  đa t hiệ  u sua t tố i đa. Hiệ  u sua t cu a mố  t ma ng PV thố ng thữờ ng tha p khốa ng 10-22% Vĩ  du : Va ố mố  t nga y na ng đệ p, da n PV 1kWp đa  nha  n đữờ c 6 giờ  na ng caố điệ m (PSH). Sa n lữờ ng dữ  kiệ n cố  thệ  đữờ c xa c đi nh nhữ sau: 
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Sa n lữờ ng điệ  n caố điệ m x Số  giờ  na ng caố điệ m = Cố ng sua t dữ  kiệ n 1kWp x 6PSH = 6kWh Tĩ nh tốa n ờ  trệ n chố tha y sa n lữờ ng na ng lữờ ng tố i đa thệố ly  thuyệ t sệ  khố ng baố giờ  đữờ c ta ố ra trống hệ   thố ng PV thữ c tệ . Sa n lữờ ng thữ c tệ  sệ  tha p hờn nhiệ u số vờ i tĩ nh tốa n dố tĩ nh kệ m hiệ  u qua  va  tố n tha t trống hệ   thố ng PV. Mố  t ba n tố m ta t vệ  tố n tha t hiệ  u qua  điệ n hĩ nh la  đữờ c cung ca p trống ba ng dữờ i đa y. 
Nguyên nhân tổn thất  

Ước lượng tổn 
thất (%) 

Hệ số suy giảm 
định mức Nhiệt độ 10% 0.90 Bụi bẩn 3% 0.97 Sai số NSX  3% 0.97 Đổ bóng 2% 0.95 Hữớng/Góc nghiêng 1% 0.99 Tổn thất điện áp rời dây dẫn/cáp PV- pin lữu trữ 

2% 0.9 Tổn thất điện áp rời dây dẫn/cáp pin lữu trữ - tải 2%  0.98 Tổn thất bộ sạc  2%  0.98 Tổn thất pin lữu trữ  10%  0.9 Tổn thất trống  Invệrtệr  10%  0.9 tổn thất dố mức độ bức xạ  3%  0.97 Hệ số suy giảm tổng  0.60  * Tố n tha t điệ n hĩ nh trống hệ   thố ng PV.   Tố n tha t thữ c tệ  sệ  tu y thệố điệ u kiệ  n ta i dữ  a n Hiệ  u sua t na ng lữờ ng = Số  giờ  na ng caố điệ m x Cố ng sua t đi nh mữ c cu a mố -đun x Tố ng hệ   số  gia m da n Vĩ  du : Va ố mố  t nga y na ng đệ p, da n PV 1kWp đa  nha  n đữờ c 6 Giờ  na ng caố điệ m. Sa n lữờ ng dữ  kiệ n cố  thệ  đữờ c xa c đi nh nhữ sau: Sa n lữờ ng dữ  kiệ n = Số  giờ  na ng caố điệ m x Sa n lữờ ng điệ  n caố điệ m x Tố ng hệ   số  gia m da n = 1kWp x 6 x 60% = 3,6 kWh 

2.4.1. Suy giảm hiệu suất trong vòng đời Hiệ  u sua t cu a mố -đun PV sệ  gia m thệố thờ i gian. Tố c đố   pha n hu y thữờ ng caố hờn trống na m đa u tiệ n khi tiệ p xu c la n đa u vờ i a nh sa ng va  sau đố  ố n đi nh. Ca c yệ u tố  a nh hữờ ng đệ n mữ c đố   xuố ng ca p baố gố m cha t lữờ ng cu a va  t liệ  u đữờ c sữ  du ng trống chệ  ta ố, quy trĩ nh sa n xua t, cha t lữờ ng la p ra p va  đố ng 
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gố i ca c tệ  ba ố va ố mố -đun cu ng nhữ mữ c đố   ba ố trĩ  đữờ c thữ c hiệ  n ta i cờ sờ . Nố i chung, sữ  xuố ng ca p cu a mố  t mố -đun cha t lữờ ng tố t la  khốa ng 20% trống suố t vố ng đờ i mố -đun 30 na m vờ i mữ c gia m tữ  0,4% đệ n 0,7% mố i na m. 

 

 

Hình 19 Suy giảm công suất hàng năm của PV Vĩ  du : Va ố mố  t nga y na ng đệ p, da n PV 1kWp đa  nha  n đữờ c 6 Giờ  na ng caố điệ m (giờ ). Tố ng tố n tha t (hệ   số  suy gia m) trống hệ   thố ng ữờ c tĩ nh la  0,70 (70%) Sa n lữờ ng dữ  kiệ n cố  thệ  đữờ c xa c đi nh nhữ sau: Sa n lữờ ng dữ  kiệ n = Số  giờ  na ng caố điệ m x Sa n lữờ ng điệ  n caố điệ m x Tố ng hệ   số  gia m da n = 1kWp x 6 giờ /nga y x 0,70 = 4,2 kWh mố i nga y (na m đa u tiệ n) Hiệ  n đang xệm xệ t sữ  xuố ng ca p cu a mố -đun thệố ca u hĩ nh biệ u thi  ờ  trệ n (chĩ  vĩ  du , sữ  xuố ng ca p thữ c tệ  cu a mố -đun sệ  dữ a trệ n cha t lữờ ng mố -đun va  điệ u kiệ  n khĩ  ha  u) Sa n xua t na ng lữờ ng: 
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= 3,83 kWh mố i nga y (va ố na m thữ  10) = 3,39 kWh mố i nga y (va ố na m thữ  25)  
2.5 Kích thước mảng PV Phữờng trĩ nh cố  thệ  đữờ c sữ  du ng đệ  xa c đi nh kĩ ch thữờ c cu a mố  t hệ   thố ng PV đố  c la  p la : 

 • WPV = cố ng sua t cữ c đa i cu a ma ng, Wp • E = nhu ca u na ng lữờ ng ha ng nga y, Wh • PSH: số  Giờ  na ng caố điệ m trung bĩ nh ha ng nga y trống tha ng thiệ t kệ  đố i vờ i đố   nghiệ ng va  hữờ ng cu a ma ng PV • ɳSys = hiệ  u sua t tố ng thệ  cu a hệ   thố ng Tha ng hệ   thố ng đữờ c thiệ t kệ  la  tha ng cố  bữ c xa  ma  t trờ i trung bĩ nh nga y tha p nha t trống thờ i gian hệ   thố ng va  n ha nh. Số  giờ  caố điệ m la  đố   nghiệ ng va  hữờ ng cu a ma ng PV. Nệ u thố ng tin duy nha t cố  sa n la  vệ  bữ c xa  ma  t trờ i trống ma  t pha ng na m ngang thĩ  nệ n a p du ng hệ   số  hiệ  u chĩ nh đố   nghiệ ng va  hữờ ng. 
2.5.1. Đấu dây các tấm pin mặt trời trong mạch nối tiếp Kệ t nố i cữ c dữờng cu a ta m pin ma  t trờ i đa u tiệ n vờ i cữ c a m cu a ta m tiệ p thệố. Vĩ  du : Nệ u ba n cố  4 ta m pin ma  t trờ i nố i tiệ p va  mố i ta m cố  điệ  n a p đi nh mữ c la  12 vốlt va  5 ampệ, thĩ  tốa n bố   ma ng sệ  la  48 vốlt ờ  5 ampệ. 

 

Hình 20 PV nối tiếp 
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2.5.2. Đấu dây các tấm pin mặt trời trong một mạch song song Kệ t nố i ta t ca  ca c cữ c dữờng cu a ta t ca  ca c ta m pin ma  t trờ i vờ i nhau va  ta t ca  ca c cữ c a m cu a ta t ca  ca c ta m pin vờ i nhau. Vĩ  du : Nệ u ba n cố  4 ta m pin ma  t trờ i sống sống va  mố i ta m cố  điệ  n a p đi nh mữ c la  12 vốlt va  5 ampệ, thĩ  tốa n bố   ma ng sệ  la  12 vốlt ờ  20 ampệ. 

 

Hình 21 PV nối song song 

2.6 Quy tắc và tiêu chuẩn áp dụng a. NEC Articlệ 690 – Sốlar Phốtốvốltaic Systệms. Articlệ 690 addrệssệs safệty standards fốr thệ installatiốn ốf PV systệms. b. Unifốrm Sốlar Enệrgy Cốdệ – ICC c. Building Cốdệs – ICC, ASCE 7-05 d. UL Standard 1703, Flat-platệ Phốtốvốltaic Mốdulệs and Panệls ệ. IEEE 1547, Standard fốr Intệrcốnnệcting Distributệd Rệsốurcệs with Elệctric Pốwệr Systệms f. UL Standard 1741, Standard fốr Invệrtệrs, Cốnvệrtệrs, Cốntrốllệrs and Intệrcốnnệctiốn Systệm Equipmệnt fốr Usệ with Distributệd Enệrgy Rệsốurcệs PV Systệms and thệ NEC.  
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CHƯƠNG - 3: CẤU HÌNH HỆ THỐNG PV 

3.0. Cấu hình hệ thống Cố  hai ca u hĩ nh chĩ nh cu a hệ   thố ng PV na ng lữờ ng ma  t trờ i: Hệ   thố ng PV na ng lữờ ng ma  t trờ i OnGrid (nố i lữờ i) va  Offgrid (đố  c la  p). 
3.1 Hệ thống PV nối lưới Trống hệ   thố ng PV nố i lữờ i, ma ng PV đữờ c kệ t nố i trữ c tiệ p vờ i biệ n ta n nố i lữờ i ma  khố ng ca n pin lữu trữ . Nệ u cố  đu  điệ  n tữ  hệ   thố ng PV cu a ba n thĩ  sệ  khố ng cố  điệ  n tữ  cố ng ty điệ  n lữ c cha y va ố. Nệ u hệ   thố ng cu a ba n đang ta ố ra nhiệ u na ng lữờ ng hờn ba n đang sữ  du ng, pha n dữ thữ a sệ  đữờ c xua t va ố lữờ i điệ  n (ca n trang bi  cố ng tờ 2 chiệ u hốa  c thiệ t bi  zệrố ệxpốrt phu  hờ p). Trống thờ i gian hệ   thố ng PV khố ng sa n xua t điệ  n, cha ng ha n nhữ va ố ban đệ m, lữờ i điệ  n sệ  cung ca p chố tốa n bố   nhu ca u cu a tố a nha . 

 

Hình 22 Hệ thống điện mặt trời nối lưới Hệ   thố ng kệ t nố i lữờ i la  ca ch đờn gia n va  tiệ t kiệ  m chi phĩ  nha t đệ  kệ t nố i ca c mố -đun PV vờ i nguố n điệ  n thố ng thữờ ng. Nệ u nguố n điệ  n đa ng tin ca  y va  đữờ c duy trĩ  tố t trống khu vữ c cu a ba n va  việ  c lữu trữ  na ng lữờ ng khố ng pha i la  ữu tiệ n ha ng đa u thĩ  ba n khố ng nha t thiệ t ca n đệ n pin. Những nệ u nguố n điệ  n bi  cu p, ngay ca  khi cố  na ng lữờ ng ma  t trờ i, hệ   thố ng PV sệ  ta t vĩ  sữ  an tốa n cu a nha n việ n điệ  n lữ c. 
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Ư ng du ng chĩ nh cu a hệ   thố ng PV nố i lữờ i la  ờ  ca c tha nh phố  cố  lữờ i điệ  n quố c gia phu  số ng tố t. Hệ   thố ng PV thữờ ng đữờ c la p đa  t trệ n ma i nha  hốa  c tĩ ch hờ p va ố tố a nha . Ca i sau cố n đữờ c gố i la  Xa y dữ ng quang điệ  n tĩ ch hờ p (“BIPV”). Vờ i BIPV, mố -đun PV thữờ ng thay thệ  mố  t tha nh pha n kha c cu a tố a nha , vĩ  du : kĩ nh cữ a số  hốa  c ta m ố p ma i/tữờ ng, tữ  đố  phu c vu  mu c đĩ ch kệ p va  bu  đa p mố  t số  chi phĩ . Hệ   thố ng PV cố  thệ  đữờ c la p đa  t trệ n ma  t đa t nệ u đa t đai khố ng pha i la  ha n chệ . 
3.1.1. Lợi ích của hệ thống nối lưới a. Hệ   thố ng kệ t nố i lữờ i cố  thệ  la  mố  t ca ch hiệ  u qua  đệ  gia m sữ  phu  thuố  c cu a ba n va ố nguố n điệ  n lữờ i, ta ng cữờ ng sa n xua t na ng lữờ ng ta i ta ố va  ca i thiệ  n mố i trữờ ng. b. Hệ   thố ng khố ng pha i lu c na ố cu ng yệ u ca u đa p ữ ng mố i nhu ca u vệ  điệ  n c. Yệ u ca u diệ  n tĩ ch bệ  ma  t ĩ t hờn va  khố ng ca n pin d. I t tố n kệ m hờn 

3.1.2. Hạn chế của hệ thống kết nối lưới a. Khố ng nga n cha  n đữờ c sữ  cố  ma t điệ  n lữờ i b. Cố  thệ  đữờ c xữ  ly  ba ng hệ   thố ng lữu trữ  dung lữờ ng nhố  
3.2 Hệ thống PV độc lập Hệ   thố ng PV đố  c la  p khố ng cố  kệ t nố i vờ i lữờ i điệ  n. Hệ   thố ng PV đố  c la  p đờn gia n la  mố  t hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i tữ  đố  ng ta ố ra na ng lữờ ng điệ  n đệ  sa c pin va ố ban nga y đệ  sữ  du ng va ố ban đệ m khi khố ng cố  na ng lữờ ng ma  t trờ i. Pin axit chĩ  chu ky  sa u thữờ ng đữờ c sữ  du ng đệ  lữu trữ  na ng lữờ ng ma  t trờ i dố ca c ta m PV ta ố ra va  sau đố  xa  điệ  n khi ca n na ng lữờ ng. Pin chu trĩ nh sa u khố ng chĩ  cố  thệ  sa c la i ma  cố n đữờ c thiệ t kệ  đệ  cố  thệ  xa  liệ n tu c chố đệ n khi mữ c sa c ra t tha p. Bố   điệ u khiệ n sa c đữờ c kệ t nố i giữ a ca c ta m PV ma  t trờ i va  pin. Bố   điệ u khiệ n sa c hốa t đố  ng tữ  đố  ng va  đa m ba ố ra ng cố ng sua t tố i đa cu a ca c ta m PV ma  t trờ i đữờ c hữờ ng tờ i đệ  sa c pin ma  khố ng sa c qua  mữ c hốa  c la m hố ng chu ng. Ca n cố  mố  t bố   biệ n ta n đệ  chuyệ n đố i nguố n DC đữờ c ta ố ra tha nh nguố n AC đệ  sữ  du ng trống ca c thiệ t bi . 
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Hình 23 Hệ thống Off-Grid Hệ   thố ng PV đố  c la  p ly  tữờ ng chố việ  c điệ  n khĩ  hố a ca c khu vữ c nố ng thố n hốa  c ca c khu vữ c ngốa i khời khố ng cố  di ch vu  lữờ i điệ  n hốa  c nhữ ng nời sệ  ra t tố n kệ m khi cố  đữờ ng da y điệ  n cha y đệ n ca c tố a nha  biệ  t la  p. Trống nhữ ng trữờ ng hờ p na y, việ  c la p đa  t mố  t hệ   thố ng PV đố  c la  p sệ  hiệ  u qua  hờn vệ  ma  t chi phĩ  số vờ i việ  c pha i tra  chi phĩ  nhờ  cố ng ty điệ  n lữ c đi a phữờng mờ  rố  ng đữờ ng da y điệ  n va  ca p trữ c tiệ p đệ n nha . 
3.2.1. Lợi ích của hệ thống độc lập a. Hệ   thố ng đa p ữ ng mố i nhu ca u vệ  điệ  n chố tố a nha  b. Khố ng cố  kệ t nố i vờ i lữờ i điệ  n thố ng thữờ ng c. Hốa t đố  ng ờ  nhữ ng nời xa xố i d. Ba ố vệ   khi ma t điệ  n 

3.2.2. Hạn chế của hệ thống ngoài lưới a. Yệ u ca u hệ   thố ng ma nh mệ  hờn nhiệ u. Nố  pha i ta ố ra nhiệ u na ng lữờ ng hờn mữ c tiệ u thu  trung bĩ nh. b. Đa t hờn đa ng kệ  
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c. Cố  thệ  hệ t điệ  n 

3.3 Hệ thống Hybrid Việ  c đữa mố  t bố   pin va ố hệ   thố ng chố phệ p sữ  du ng na ng lữờ ng đữờ c ta ố ra tữ  hệ   thố ng PV va  đữờ c lữu trữ  trống pin trống thờ i gian ma t điệ  n. Hệ   thố ng PV nố i lữờ i cố  pin dữ  phố ng la  lữ a chố n ly  tữờ ng khi số ng ờ  nhữ ng khu vữ c cố  nguố n điệ  n khố ng ố n đi nh tữ  lữờ i điệ  n hốa  c bi  ma t điệ  n dố thiệ n tai. 

 

Hình 24 Hệ thống Hybrid 

3.4 So sánh Thiệ t kệ  cu a hệ   thố ng PV ca n xệm xệ t liệ  u tố a nha  cố  thệ  hốa t đố  ng hốa n tốa n đố  c la  p vờ i lữờ i điệ  n hay khố ng, vố n ca n cố  pin hốa  c ca c hệ   thố ng lữu trữ  na ng lữờ ng ta i chố  kha c.  Đa y la  sữ  số sa nh. 
Đặc điểm Độc lập Nối lưới Hybrid 

Độ phức tạp 

Hệ thống phức tạp khi kết hợp pin lữu trữ, máy phát điện,… 

Cấu trúc hệ thống đờn giản 

Hệ thống phức tạp khi kết hợp pin lữu trữ, 
máy phát điện,… và phụ 



 

41 
 

thuộc lốại 
inverter 

Bảố trì 

Yêu cầu bảố trì caố hờn PV nối lữới và ít hờn số với hệ thống 
Hybrid 

Yêu cầu bảố trì thấp 

Yêu cầu bảố trì phụ thuộc pin lữu trữ. 

Tuổi thọ  

Tuổi thọ giảm khi hết pin lữu trữ 

Tuổi thọ dài dố hệ thống đờn giản 

Tuổi thọ giảm liên quan đến pin lữu trữ Năng lữợng/Kinh tế  

Không tốn tiền điện/Giá thành 
cao 

Có thể bán điện thừa (nếu qui định pháp luật Điện lực 
cho phép) 

Giảm hóa đờn điện/Giá thành 
cao 

Quyền tự chủ 

Hệ thống tự vận 
hành. Nếu nguồn điện từ các mô-đun quang điện không thể tạố ra đủ điện, pin và máy phát điện dự phòng sẽ đáp ứng các phụ tải quan trọng. 

Dựa vàố lữới. Nếu lữới điện sự cố, hệ thống sẽ ngừng hốạt động và năng lữợng tạố ra sẽ bị 
lãng phí. 

Quyền tự chủ lớn hờn. Nếu lữới điện bị sự cố, nguồn điện dự phòng từ pin sẽ đữợc sử dụng để trang trải chố các phụ tải quan trọng. 
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CHƯƠNG - 4: BIẾN TẦN NẴNG LƯỢNG MẶT TRỜI 

4.0. Các loại biến tần Biệ n ta n chuyệ n đố i dố ng điệ  n mố  t chiệ u (DC) tữ  pin hốa  c ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i tha nh dố ng điệ  n xốay chiệ u (AC). Chu ng cố  thệ  đữờ c pha n tha nh 3 lốa i: a. Biệ n ta n đố  c la  p đữờ c sữ  du ng trống ca c hệ   thố ng biệ  t la  p khố ng kệ t nố i vờ i lữờ i điệ  n. Bố   biệ n ta n la y na ng lữờ ng DC tữ  pin đữờ c sa c ba ng ma ng quang điệ  n va  cung ca p na ng lữờ ng AC chố cờ sờ  sữ  du ng. Nhiệ u bố   biệ n ta n đố  c la  p cu ng kệ t hờ p bố   sa c pin tĩ ch hờ p đệ  bố  sung pin tữ  nguố n AC khi cố  sa n. Thố ng thữờ ng, nhữ ng thiệ t bi  na y khố ng giaố tiệ p vờ i lữờ i điệ  n thệố ba t ky  ca ch na ố va  dố đố , khố ng ba t buố  c pha i cố  biệ  n pha p ba ố vệ   chố ng đa ố. b. Bố   biệ n ta n nố i lữờ i khố ng cung ca p nguố n điệ  n dữ  phố ng trống thờ i gian ma t điệ  n. Chu ng đữờ c thiệ t kệ  đệ  tữ  đố  ng ta t khi ma t nguố n điệ  n lữờ i vĩ  ly  dố an tốa n. Hố  ca n khờ p pha vờ i số ng hĩ nh sin dố tiệ  n ĩ ch cung ca p. c. Bố   biệ n ta n dữ  phố ng ba ng pin: Đa y la  nhữ ng bố   biệ n ta n đa  c biệ  t đữờ c thiệ t kệ  đệ  la y na ng lữờ ng tữ  pin, qua n ly  việ  c sa c pin thố ng qua bố   sa c tĩ ch hờ p va  xua t na ng lữờ ng dữ thữ a va ố lữờ i điệ  n. Nhữ ng bố   biệ n ta n na y cố  kha  na ng cung ca p na ng lữờ ng xốay chiệ u chố ca c ta i đa  chố n trống thờ i gian ma t điệ  n va  ba t buố  c pha i cố  ba ố vệ   chố ng đa ố. Khi chĩ  đi nh biệ n ta n, ca n xệm xệ t ca c yệ u ca u cu a ca  đa u va ố DC va  đa u ra AC. a. Đố i vờ i hệ   thố ng PV đữờ c kệ t nố i vờ i lữờ i, nệ n chố n đi nh mữ c cố ng sua t đa u va ố DC cu a biệ n ta n đệ  phu  hờ p vờ i ba ng hốa  c ma ng PV. b. Đố i vờ i ca c hệ   thố ng đố  c la  p, bố   biệ n ta n nguố n đữờ c chố n dữ a trệ n điệ  n a p pin đa u va ố, ta i tố i đa, mữ c ta ng tố i đa ca n thiệ t, sữ  thay đố i vệ  điệ  n a p va  ba t ky  tĩ nh na ng tu y chố n na ố ca n thiệ t. 
4.1 Biến tần độc lập Bố   biệ n ta n đố  c la  p thữờ ng hốa t đố  ng ờ  đa u va ố DC 12, 24, 48 va  ta ố ra điệ  n a p xốay chiệ u 220 V hốa  c 380 V ờ  50 Hệrtz. Việ  c lữ a chố n điệ  n a p đa u va ố biệ n ta n la  mố  t quyệ t đi nh quan trố ng. Ha y hiệ u mố  t số  thua  t ngữ  biệ n ta n đữờ c sữ  du ng trống ba ng dữ  liệ  u cu a nha  sa n xua t: 
4.1.1. Hiệu suất chuyển đổi năng lượng Gia  tri  na y chố ty  lệ   giữ a cố ng sua t đa u ra va  cố ng sua t đa u va ố cu a biệ n ta n. Mố  t số  na ng lữờ ng bi  ma t trống qua  trĩ nh chuyệ n đố i. Bố   biệ n ta n hiệ  n đa i thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng điệ  n PV cố  hiệ  u sua t caố đệ n 98,5%, 
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những chu ng la i đữờ c đố trống điệ u kiệ  n nha  ma y đữờ c kiệ m sốa t tố t. Ca c điệ u kiệ  n thữ c tệ  ta i hiệ  n trữờ ng thữờ ng mang la i hiệ  u sua t chuyệ n đố i DC – sang – AC tố ng thệ  khốa ng 88-92%. 
4.1.2. Đánh giá nhiệm vụ Đa nh gia  na y chố biệ t khốa ng thờ i gian biệ n ta n cố  thệ  cung ca p cố ng sua t đi nh mữ c. Mố  t số  bố   biệ n ta n cố  thệ  hốa t đố  ng ờ  cố ng sua t đi nh mữ c chĩ  trống mố  t thờ i gian nga n ma  khố ng bi  qua  nố ng. Vữờ t qua  thờ i gian na y cố  thệ  ga y ra lố i pha n cữ ng. 
4.1.3. Điện áp đầu vào Điệ u na y đữờ c xa c đi nh bờ i tố ng cố ng sua t thệố yệ u ca u cu a ta i AC va  điệ  n a p cu a ba t ky  ta i DC na ố. Nố i chung, ta i ca ng lờ n thĩ  điệ  n a p đa u va ố biệ n ta n ca ng caố. Điệ u na y giữ  chố dố ng điệ  n ờ  mữ c ma  ca c thiệ t bi  đố ng ca t va  ca c tha nh pha n kha c sa n sa ng. 
4.1.4. Công suất tăng đột biến Ha u hệ t ca c bố   biệ n ta n cố  thệ  vữờ t qua  cố ng sua t đi nh mữ c trống khốa ng thờ i gian giờ i ha n (gia y). Yệ u ca u đố  t biệ n cu a ta i cu  thệ  pha i đữờ c xa c đi nh hốa  c đố lữờ ng. Mố  t số  ma y biệ n a p va  đố  ng cờ xốay chiệ u yệ u ca u dố ng điệ  n khờ i đố  ng ga p va i la n mữ c hốa t đố  ng cu a chu ng trống va i gia y. 
4.1.5. Chế độ chờ  Đa y la  lữờ ng dố ng điệ  n (nguố n) đữờ c biệ n ta n sữ  du ng khi khố ng cố  ta i hốa t đố  ng (ma t điệ  n). Đa y la  mố  t thố ng số  quan trố ng nệ u ba  t biệ n ta n trống thờ i gian da i đệ  cung ca p chố ca c ta i nhố . Hiệ  u sua t biệ n ta n tha p nha t khi nhu ca u ta i tha p. 
4.1.6. Điều chỉnh điện áp Điệ u na y chố tha y sữ  thay đố i cu a điệ  n a p đa u ra. Ca c thiệ t bi  tố t hờn sệ  ta ố ra điệ  n a p đa u ra hiệ  u du ng (RMS) ga n nhữ khố ng đố i chố nhiệ u lốa i ta i. 
4.1.7. Bảo vệ điện áp Biệ n ta n cố  thệ  bi  hố ng nệ u vữờ t qua  mữ c điệ  n a p đa u va ố DC. Ha y nhờ  ra ng, điệ  n a p pin cố  thệ  vữờ t xa danh nghĩ a nệ u pin bi  sa c qua  mữ c. Pin 12 vốlt cố  thệ  đa t tờ i 16 vốlt trờ  lệ n va  điệ u na y cố  thệ  la m hố ng mố  t số  bố   biệ n ta n. Nhiệ u bố   biệ n ta n cố  ma ch ca m biệ n sệ  nga t kệ t nố i thiệ t bi  khố i pin nệ u vữờ t qua  giờ i ha n điệ  n a p quy đi nh. 
4.1.8. Tính thường xuyên 
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Thiệ t bi  cha t lữờ ng caố yệ u ca u điệ u chĩ nh ta n số  chĩ nh xa c cố  thệ  khiệ n đố ng hố , đố ng hố  điệ  n tữ  hốa t đố  ng kệ m. 
4.1.9. Tính mô đun Trống mố  t số  hệ   thố ng, việ  c sữ  du ng nhiệ u bố   biệ n ta n sệ  cố  lờ i. Chu ng cố  thệ  đữờ c kệ t nố i sống sống đệ  phu c vu  ca c ta i kha c nhau. Chuyệ n đố i ta i thu  cố ng đố i khi đữờ c cung ca p đệ  chố phệ p mố  t biệ n ta n đa p ữ ng ca c ta i quan trố ng trống trữờ ng hờ p hố ng hố c. Sữ  dữ thữ a bố  sung na y la m ta ng đố   tin ca  y cu a hệ   thố ng. 
4.1.10. Hệ số công suất Cốsin cu a gố c giữ a da ng số ng dố ng điệ  n va  điệ  n a p dố biệ n ta n ta ố ra la  hệ   số  cố ng sua t. Đố i vờ i ta i điệ  n trờ , hệ   số  cố ng sua t sệ  la  1,0 những đố i vờ i ta i ca m, hệ   số  cố ng sua t sệ  gia m. Hệ   số  cố ng sua t đữờ c xa c đi nh bờ i ta i chữ  khố ng pha i biệ n ta n. 
4.2 Biến tần nối lưới Đệ  kệ t nố i lữờ i, biệ n ta n pha i cố  dố ng chữ  “Utility-Intệractivệ” đữờ c in trữ c tiệ p trệ n nha n ma y. Dữờ i đa y la  mố  t số  hữờ ng da n: 
4.2.1. Điện áp đầu vào Đa u va ố điệ  n a p DC cu a biệ n ta n pha i phu  hờ p vờ i điệ  n a p danh đi nh cu a ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i, thữờ ng la  235V đệ n 600V đố i vờ i hệ   thố ng khố ng cố  pin va  12, 24 hốa  c 48 vốlt đố i vờ i hệ   thố ng cha y ba ng pin. 
4.2.2. Đầu ra nguồn AC Ca c hệ   thố ng kệ t nố i lữờ i cố  kĩ ch thữờ c thệố cố ng sua t đa u ra cu a ma ng PV, thay vĩ  yệ u ca u ta i cu a tố a nha . Điệ u na y la  dố mố i yệ u ca u vệ  na ng lữờ ng vữờ t qua  mữ c ma  hệ   thố ng PV kệ t nố i lữờ i cố  thệ  cung ca p sệ  tữ  đố  ng đữờ c la y tữ  lữờ i. 
4.2.3. Công suất tăng đột biến Sữ  ta ng vố t dố ng khờ i đố  ng cu a ca c thiệ t bi  nhữ đố  ng cờ khố ng đữờ c xệm xệ t khi lữ a chố n cố ng sua t ca c bố   biệ n ta n nố i lữờ i. Khi khờ i đố  ng, đố  ng cờ cố  thệ  tiệ u thu  ga p ba y la n cố ng sua t đi nh mữ c cu a nố . Đố i vờ i ca c hệ   thố ng đữờ c kệ t nố i vờ i lữờ i, mữ c đố  t biệ n khờ i đố  ng na y đữờ c tữ  đố  ng la y tữ  lữờ i. 
4.2.4. Điều chỉnh tần số và điện áp Bố   biệ n ta n cha t lữờ ng tố t hờn sệ  ta ố ra điệ  n a p va  ta n số  đa u ra ga n nhữ khố ng đố i. 
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4.2.5. Hiệu suất Bố   biệ n ta n hiệ  n đa i cố  hiệ  u sua t caố nha t tữ  92% đệ n 99%, thệố đa nh gia  cu a nha  sa n xua t. Ca c điệ u kiệ  n thữ c tệ  ta i hiệ  n trữờ ng thữờ ng mang la i hiệ  u sua t tố ng thệ  khốa ng 88% đệ n 95%. Bố   biệ n ta n chố hệ   thố ng cha y ba ng pin cố  hiệ  u sua t tha p hờn mố  t chu t. 
4.2.6. Thuật toán truy điểm công suất cực đại (MPPT) Bố   biệ n ta n khố ng du ng pin hiệ  n đa i baố gố m tĩ nh na ng thệố dố i điệ m cố ng sua t tố i đa. MPPT tữ  đố  ng điệ u chĩ nh điệ  n a p hệ   thố ng saố chố ma ng PV hốa t đố  ng ờ  điệ m cố ng sua t tố i đa. Đố i vờ i ca c hệ   thố ng sữ  du ng pin, tĩ nh na ng na y ga n đa y đa  đữờ c tĩ ch hờ p va ố bố   điệ u khiệ n sa c tố t hờn. 
4.2.7. Bộ sạc biến tần Đố i vờ i ca c hệ   thố ng sữ  du ng pin, bố   biệ n ta n cố  sa n bố   điệ u khiệ n sa c tĩ ch hờ p ta i nha  ma y, đữờ c gố i la  bố   sa c biệ n ta n. Tuy nhiệ n, ha y đa m ba ố chố n bố   sa c biệ n ta n đữờ c xệ p ha ng chố kệ t nố i lữờ i. Trống trữờ ng hờ p ma t điệ  n lữờ i, việ  c sữ  du ng bố   sa c biệ n ta n khố ng đữờ c thiệ t la  p đệ  kệ t nố i lữờ i sệ  da n đệ n việ  c sa c qua  mữ c va  la m hố ng pin, đữờ c gố i la  “na u pin”. 
4.2.8. Tự sa thải phụ tải Đố i vờ i ca c hệ   thố ng sữ  du ng pin, biệ n ta n cố  thệ  tữ  đố  ng lốa i bố  mố i ta i khố ng ca n thiệ t trống trữờ ng hờ p ma t điệ  n. Ta i na ng lữờ ng ma  t trờ i, tữ c la  ta i sệ  đữờ c ca p nguố n trống qua  trĩ nh khi ma t điệ  n, đữờ c kệ t nố i vờ i mố  t ba ng điệ  n phu  riệ ng biệ  t. Hệ   thố ng sữ  du ng pin pha i đữờ c thiệ t kệ  đệ  cung ca p na ng lữờ ng chố ca c ta i quan trố ng na y. 
4.2.9. Ngắt kết nối Nga t kệ t nố i an tốa n tữ  đố  ng va  thu  cố ng ba ố vệ   hệ   thố ng da y điệ  n va  ca c bố   pha  n khố i sữ  cố  đố  t ngố  t vệ  điệ  n va  ca c tru c tra  c cu a thiệ t bi  kha c. Hố  cu ng đa m ba ố hệ   thố ng cố  thệ  đữờ c ta t mố  t ca ch an tốa n va  ca c bố   pha  n cu a hệ   thố ng cố  thệ  đữờ c tha ố ra đệ  ba ố trĩ  va  sữ a chữ a. Đố i vờ i ca c hệ   thố ng nố i lữờ i, nga t kệ t nố i an tốa n đa m ba ố ra ng thiệ t bi  pha t điệ  n đữờ c ca ch ly khố i lữờ i, điệ u na y ra t quan trố ng đố i vờ i sữ  an tốa n cu a nha n việ n điệ  n lữ c. Nhĩ n chung, việ  c nga t kệ t nố i la  ca n thiệ t đố i vờ i tữ ng nguố n điệ  n hốa  c thiệ t bi  lữu trữ  na ng lữờ ng trống hệ   thố ng. Đố i vờ i mố i chữ c na ng đữờ c liệ  t kệ  bệ n dữờ i, khố ng pha i lu c na ố cu ng ca n cung ca p mố  t nga t kệ t nố i riệ ng. Vĩ  du : nệ u mố  t biệ n ta n đữờ c đa  t ngốa i trờ i, mố  t nga t kệ t nố i DC duy nha t cố  thệ  phu c vu  chữ c na ng cu a ca  nga t kệ t nố i DC ma ng va  nga t kệ t nố i DC biệ n ta n. Tuy nhiệ n, trữờ c khi bố  qua việ  c nga t kệ t nố i riệ ng biệ  t, ha y ca n nha c xệm liệ  u điệ u na y cố  da n đệ n tĩ nh tra ng khố ng an 
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tốa n khi thữ c hiệ  n ba ố trĩ  trệ n ba t ky  bố   pha  n na ố hay khố ng. Cu ng nệ n xệm xệ t sữ  thua  n tiệ  n cu a vi  trĩ  nga t kệ t nố i. Việ  c nga t kệ t nố i ờ  vi  trĩ  khố ng thua  n tiệ  n cố  thệ  da n đệ n xu hữờ ng ta t nguố n trống khi ba ố trĩ , da n đệ n nguy hiệ m vệ  an tốa n. 
4.2.10. Ngắt kết nối mảng DC Nga t kệ t nố i DC ma ng, cố n đữờ c gố i la  nga t kệ t nố i PV, đữờ c sữ  du ng đệ  nga t dố ng điệ  n tữ  ma ng PV mố  t ca ch an tốa n đệ  ba ố trĩ  hốa  c kha c phu c sữ  cố . Bố   nga t kệ t nố i DC ma ng cu ng cố  thệ  cố  bố   nga t ma ch hốa  c ca u chĩ  tĩ ch hờ p đệ  ba ố vệ   chố ng la i sữ  đố  t biệ n điệ  n. 
4.2.11. Ngắt kết nối DC biến tần Cu ng vờ i nga t kệ t nố i AC biệ n ta n, nga t kệ t nố i DC biệ n ta n đữờ c sữ  du ng đệ  nga t kệ t nố i biệ n ta n khố i pha n cố n la i cu a hệ   thố ng mố  t ca ch an tốa n. Trống nhiệ u trữờ ng hờ p, nga t kệ t nố i DC cu a biệ n ta n cu ng sệ  đố ng vai trố  la  nga t kệ t nố i DC ma ng. 
4.2.12. Ngắt kết nối AC biến tần Bố   nga t kệ t nố i AC biệ n ta n sệ  nga t kệ t nố i hệ   thố ng PV khố i ca  hệ   thố ng da y điệ  n va  lữờ i điệ  n cu a tố a nha . Thố ng thữờ ng, bố   nga t kệ t nố i AC đữờ c la p đa  t bệ n trống ba ng điệ  n chĩ nh cu a tố a nha . Tuy nhiệ n, nệ u biệ n ta n khố ng đữờ c đa  t ga n ba ng điệ  n thĩ  nệ n la p thệ m mố  t bố   nga t AC ga n biệ n ta n. 
4.2.13. Ngắt kết nối AC bên ngoài Ca c điệ  n lữ c thữờ ng yệ u ca u mố  t bố   nga t kệ t nố i AC bệ n ngốa i cố  thệ  khố a đữờ c, cố  ca c lữờ i daố nhĩ n tha y đữờ c va  đữờ c ga n bệ n ca nh đố ng hố  điệ  n đệ  nha n việ n điệ  n lữ c cố  thệ  tiệ p ca  n đữờ c. Nga t kệ t nố i AC na m bệ n trống ba ng điệ  n hốa  c tĩ ch hờ p vờ i biệ n ta n sệ  khố ng đa p ữ ng ca c yệ u ca u na y. Mố  t gia i pha p thay thệ  đữờ c mố  t số  điệ  n lữ c cha p nha  n nhữ mố  t thiệ t bi  nga t kệ t nố i AC cố  thệ  sữ  du ng đữờ c la  tha ố đố ng hố  đố, những đa y khố ng pha i la  tiệ u chua n. Trữờ c khi mua thiệ t bi , ha y tham kha ố y  kiệ n cu a cố ng ty điệ  n lữ c đệ  xa c đi nh ca c yệ u ca u vệ  kệ t nố i cu a hố . 
4.2.14. Ngắt kết nối pin DC Trống hệ   thố ng sữ  du ng pin, nga t kệ t nố i DC cu a pin đữờ c sữ  du ng đệ  nga t kệ t nố i bố   pin khố i pha n cố n la i cu a hệ   thố ng mố  t ca ch an tốa n. 
4.3 Lắp đặt Biệ n ta n nệ n đữờ c la p đa  t trống mố i trữờ ng đữờ c kiệ m sốa t vĩ  nhiệ  t đố   caố va  bu i qua  mữ c sệ  la m gia m tuố i thố  va  cố  thệ  ga y hố ng hố c. Khố ng nệ n la p đa  t biệ n ta n trống cu ng mố  t vố  vờ i pin vĩ  khĩ  gas a n mố n cu a pin cố  thệ  la m 
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hố ng ca c thiệ t bi  điệ  n tữ  va  việ  c chuyệ n đố i trống biệ n ta n cố  thệ  ga y nố . Tuy nhiệ n, nệ n la p đa  t biệ n ta n ga n pin đệ  giữ  tố n tha t điệ  n trờ  trệ n da y ờ  mữ c tố i thiệ u. Sau khi chuyệ n đố i sang nguố n AC, kĩ ch thữờ c da y cố  thệ  gia m đi vĩ  điệ  n a p AC thữờ ng caố hờn điệ  n a p DC. Điệ u na y cố  nghĩ a la  dố ng điệ  n xốay chiệ u tha p hờn dố ng điệ  n mố  t chiệ u đố i vờ i ta i điệ  n tữờng đữờng.  
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CHƯƠNG - 5: BỘ ĐIỀU KHIỂN SẠC 

5.0. Bộ điều khiển sạc Bố   điệ u khiệ n sa c, đố i khi đữờ c gố i la  bố   điệ u khiệ n quang điệ  n hốa  c bố   sa c pin, chĩ  ca n thiệ t trống ca c hệ   thố ng đố  c la  p cố  pin dữ  phố ng. Chữ c na ng chĩ nh cu a bố   điệ u khiệ n sa c la  nga n cha  n việ  c sa c pin qua  mữ c hốa  c ha n chệ  xa  pin qua  mữ c. Việ  c sa c qua  mữ c cố  thệ  la m số i cha t điệ  n pha n trống pin va  ga y hố ng hố c. Việ  c đệ  pin xa  qua  nhiệ u sệ  khiệ n pin bi  hố ng sờ m va  cố  thệ  ga y hữ hố ng chố ta i. Bố   điệ u khiệ n la  mố  t tha nh pha n quan trố ng trống hệ   thố ng PV. Chữ c na ng cu a bố   điệ u khiệ n la  điệ u khiệ n hệ   thố ng tu y thuố  c va ố “Tra ng tha i sa c” (SOC) cu a pin. Khi pin ga n đa y SOC, bố   điệ u khiệ n sệ  chuyệ n hữờ ng hốa  c ta t tốa n bố   hốa  c mố  t pha n dố ng điệ  n tữ  PV. Khi pin xa  xuố ng dữờ i mữ c đa  t trữờ c, mố  t pha n hốa  c tốa n bố   ta i sệ  bi  nga t nệ u bố   điệ u khiệ n cố  kha  na ng nga t điệ  n a p tha p (LVD). Ha u hệ t ca c bố   điệ u khiệ n sữ  du ng phệ p đố điệ  n a p pin đệ  ữờ c tĩ nh tra ng tha i sa c. Đố nhiệ  t đố   pin giu p ca i thiệ  n ữờ c tĩ nh SOC va  nhiệ u bố   điệ u khiệ n cố  đa u dố  nhiệ  t đố   chố mu c đĩ ch na y. Mố  t số  bố   điệ u khiệ n sa c hiệ  n đa i kệ t hờ p tĩ nh na ng thệố dố i điệ m cố ng sua t tố i đa (MPPT), giu p tố i ữu hố a đa u ra cu a ma ng PV, ta ng na ng lữờ ng ma  nố  ta ố ra. Nguyệ n ta c chĩ nh cu a MPPT la  khai tha c cố ng sua t tố i đa cố  sa n tữ  mố -đun hốa  c ma ng PV, ba ng ca ch la m chố chu ng hốa t đố  ng ờ  điệ  n a p hiệ  u qua  nha t (điệ m cố ng sua t tố i đa). Điệ  n a p na y phu  hờ p vờ i điệ  n a p pin đệ  đa m ba ố mữ c sa c tố i đa (ampệ). Điệ m cố ng sua t tố i đa cu a mố -đun PV hốa  c chuố i mố -đun xa c đi nh dố ng điệ  n ca n đữờ c ru t ra tữ  PV đệ  cố  đữờ c cố ng sua t caố nha t cố  thệ  (cố ng sua t ba ng điệ  n a p nha n vờ i dố ng điệ  n) 
5.1 Phương pháp sạc Cố  hai phữờng pha p điệ u khiệ n sa c chĩ nh: 
a. Phương pháp bật/tắt. Bố   điệ u khiệ n da n ta t ca  dố ng điệ  n PV cố  sa n va ố pin trống qua  trĩ nh sa c. Khi đa t đệ n điệ  n a p tố i đa chố phệ p, bố   điệ u khiệ n sệ  ta t dố ng sa c. Khi điệ  n a p gia m xuố ng VR – VRH thĩ  dố ng điệ  n đữờ c nố i la i. 
b. Phương pháp điện áp không đổi. Bố   điệ u khiệ n cố  thệ  sữ a đố i điệ m đa  t VR ba ng ca ch ca m nha  n tĩ nh tra ng pin hốa  c sữ  du ng VR tha p đệ  tra nh xa  qua  mữ c. 
5.2 Các loại bộ điều khiển sạc Vệ  cờ ba n cố  hai lốa i bố   điệ u khiệ n: sống sống va  nố i tiệ p 

5.2.1. Bộ điều khiển Shunt (song song) 
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Bố   điệ u chĩ nh shunt (sống sống) cố  cố ng ta c mờ  khi pin đang sa c va  đố ng khi pin đữờ c sa c đa y. Nhữ ng bố   điệ u khiệ n na y yệ u ca u mố  t bố   ta n nhiệ  t lờ n đệ  tiệ u ta n dố ng điệ  n dữ thữ a. 
5.2.2. Bộ điều khiển nối tiếp Bố   điệ u khiệ n nố i tiệ p nga t kệ t nố i ma ng khi điệ  n a p pin đa t đệ n mữ c điệ  n a p caố. Chu ng nhố , rệ  tiệ n va  cố  kha  na ng chi u ta i lờ n hờn lốa i shunt. Đa y cố  thệ  la  ca c lốa i PMW đờn, mố  t giai đốa n hốa  c nhiệ u giai đốa n 

PMW controllers Mố  t số  bố   điệ u khiệ n điệ u chĩ nh dố ng na ng lữờ ng va ố pin ba ng ca ch ba  t hốa  c ta t hốa n tốa n dố ng điệ  n. Điệ u na y đữờ c gố i la  "điệ u khiệ n ba  t/ta t". Nhữ ng lốa i kha c gia m dố ng điệ  n da n da n. Đa y đữờ c gố i la  "điệ u chệ  đố   rố  ng xung" (PWM). Ca  hai phữờng pha p đệ u hốa t đố  ng tố t khi đữờ c đa  t đu ng chố lốa i pin cu a ba n. Bố   điệ u khiệ n PWM giữ  điệ  n a p ố n đi nh hờn. Nệ u nố  cố  quy đi nh hai giai đốa n, trữờ c tiệ n nố  sệ  giữ  điệ  n a p ờ  mữ c tố i đa an tốa n đệ  pin đa t mữ c sa c đa y. Sau đố , nố  sệ  gia m điệ  n a p xuố ng tha p hờn đệ  duy trĩ  mữ c sa c "cuố i" hốa  c "nhố  giố t". Việ  c điệ u chĩ nh hai giai đốa n ra t quan trố ng đố i vờ i mố  t hệ   thố ng cố  thệ  bi  dữ thữ a na ng lữờ ng trống nhiệ u nga y hốa  c nhiệ u tua n (hốa  c sữ  du ng ĩ t na ng lữờ ng). Nố  duy trĩ  mữ c sa c đa y những gia m thiệ u tha t thốa t nữờ c va  ca ng tha ng. 
Bộ điều khiển đa tầng Bố   điệ u khiệ n nhiệ u ta ng chố phệ p ca c dố ng sa c kha c nhau khi pin ga n đa t tra ng tha i sa c đa y. Ky  thua  t na y cu ng cung ca p mố  t phữờng pha p sa c pin hiệ  u qua  hờn. Khi pin ga n đa t tra ng tha i sa c đa y (SOC) - điệ  n trờ  trống cu a pin ta ng lệ n va  sữ  du ng dố ng sa c tha p hờn sệ  la ng phĩ  ĩ t na ng lữờ ng hờn. Ha u hệ t ca c bố   điệ u khiệ n sa c la  bố   điệ u khiệ n ba giai đốa n. Nhữ ng bố   sa c na y đa  ca i thiệ  n đa ng kệ  tuố i thố  pin. Ca c điệ  n a p ta i đố  bố   điệ u khiệ n thay đố i tố c đố   sa c đữờ c gố i la  điệ m đa  t. Khi xa c đi nh điệ m đa  t ly  tữờ ng, ca n cố  sữ  xa c nha  n giữ a việ  c sa c nhanh trữờ c khi ma  t trờ i la  n va  sa c pin qua  mữ c mố  t chu t. Việ  c xa c đi nh điệ m đa  t phu  thuố  c va ố kiệ u sữ  du ng dữ  kiệ n, lốa i pin va  ờ  mố  t mữ c đố   na ố đố , kinh nghiệ  m va  kinh nghiệ  m cu a ngữờ i thiệ t kệ  hốa  c va  n ha nh hệ   thố ng. Mố  t số  bố   điệ u khiệ n cố  điệ m đa  t cố  thệ  điệ u chĩ nh đữờ c, trống khi mố  t số  kha c thĩ  khố ng. 
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Hình 25 Nguyên tắc bộ điều khiển sạc 

5.3 Lựa chọn bộ điều khiển sạc Bố   điệ u khiệ n sa c đữờ c chố n dữ a trệ n: a. Điệ  n a p ma ng PV – Đa u va ố điệ  n a p DC cu a bố   điệ u khiệ n pha i phu  hờ p vờ i điệ  n a p danh đi nh cu a ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i. b. Dố ng điệ  n ma ng PV – Bố   điệ u khiệ n pha i cố  kĩ ch thữờ c đệ  xữ  ly  dố ng điệ  n tố i đa dố ma ng PV ta ố ra. Tố ng dố ng điệ  n tữ  ma ng PV đữờ c tĩ nh ba ng số  lữờ ng mố -đun hốa  c chuố i ma c sống sống, nha n vờ i dố ng điệ  n mố -đun. Tố t hờn nệ n sữ  du ng dố ng điệ  n nga n ma ch (Isc) thay vĩ  dố ng điệ  n tố i đa (IMP) đệ  bố   điệ u khiệ n lốa i shunt va  n ha nh  điệ u kiệ  n dố ng điệ  n nga n ma ch đữờ c an tốa n. Dố ng điệ  n ma ng caố nha t chố bố   điệ u khiệ n sa c pha i cố  kĩ ch thữờ c ờ  mữ c an tốa n khốa ng 125%. c. Tữờng ta c vờ i Biệ n ta n – Vĩ  ha u hệ t ca c bố   điệ u khiệ n sa c đữờ c sữ  du ng trống ca c hệ   thố ng khố ng nố i lữờ i, nệ n ca i đa  t ma  c đi nh cu a chu ng cố  thệ  khố ng phu  hờ p vờ i hệ   thố ng kệ t nố i lữờ i. Bố   điệ u khiệ n sa c pha i đữờ c thiệ t la  p saố chố nố  khố ng ca n trờ  hốa t đố  ng bĩ nh thữờ ng cu a biệ n ta n. Đa  c biệ  t, bố   điệ u khiệ n pha i đữờ c thiệ t la  p saố chố việ  c sa c pin tữ  ma ng PV đữờ c ữu tiệ n hờn việ  c sa c tữ  lữờ i điệ  n. Đệ  biệ t thệ m thố ng tin, liệ n hệ   vờ i nha  sa n xua t. d. Tữờng ta c vờ i Pin – Bố   điệ u khiệ n sa c pha i đữờ c chố n đệ  cung ca p dố ng sa c phu  hờ p vờ i lốa i pin đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng. Ha u hệ t ca c hệ   thố ng PV đệ u sữ  du ng pin axit chĩ  chu ky  sa u thuố  c lốa i nga  p nữờ c hốa  c lốa i kĩ n. Pin 
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kĩ n ca n đữờ c điệ u chĩ nh ờ  điệ  n a p tha p hờn mố  t chu t số vờ i pin bi  nga  p nữờ c nệ u khố ng chu ng sệ  khố  va  hữ hố ng.  Vĩ  du : trệ n hệ   thố ng 12V, a c quy axit chĩ  nga  p nữờ c cố  điệ  n a p tữ  14,6V đệ n 15,0V khi đữờ c sa c đa y, trống khi a c quy axit chĩ  kĩ n đữờ c sa c đa y ờ  điệ  n a p 14,1 V. Ha y tham kha ố nha  sa n xua t a c quy đệ  biệ t ca c yệ u ca u sa c cu a a c quy. Khố ng baố giờ  sữ  du ng bố   điệ u khiệ n khố ng da nh chố lốa i a c quy cu a ba n. ệ.. Bu  nhiệ  t đố   - Điệ m đa  t ly  tữờ ng đệ  kiệ m sốa t sa c thay đố i tu y thệố nhiệ  t đố   cu a pin. Mố  t số  bố   điệ u khiệ n cố  tĩ nh na ng gố i la  "bu  nhiệ  t đố  ". Khi bố   điệ u khiệ n ca m nha  n đữờ c nhiệ  t đố   pin tha p, nố  sệ  ta ng điệ m đa  t. Nệ u khố ng, khi pin nguố  i, mữ c sa c sệ  gia m qua  sờ m. Nệ u pin tiệ p xu c vờ i sữ  thay đố i nhiệ  t đố   lờ n hờn khốa ng 17°C thĩ  ca n pha i bu  la i. 
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CHƯƠNG 6: PIN 

6.0. Pin Pin tĩ ch lu y na ng lữờ ng dữ thữ a dố hệ   thố ng PV ta ố ra va  lữu trữ  đệ  sữ  du ng va ố ban đệ m hốa  c khi khố ng cố  na ng lữờ ng đa u va ố na ố kha c. Dố cố ng sua t đa u ra cu a hệ   thố ng quang điệ  n thay đố i trống mố  t nga y nha t đi nh nệ n hệ   thố ng lữu trữ  pin cố  thệ  cung ca p nguố n điệ  n tữờng đố i ố n đi nh, ngay ca  khi hệ   thố ng quang điệ  n bi  nga t kệ t nố i đệ  sữ a chữ a va  ba ố trĩ  hốa  c sa n xua t na ng lữờ ng tố i thiệ u trống thờ i gian a nh sa ng ma  t trờ i gia m. 

 

Hình 26  Pin lưu trữ Nhĩ n chung, pin lữu trữ  điệ  n cố  thệ  đữờ c chia tha nh hai lốa i chĩ nh la  pin sờ ca p va  pin thữ  ca p. a. Pin sờ ca p - Pin sờ ca p cố  thệ  lữu trữ  va  cung ca p na ng lữờ ng điệ  n những khố ng thệ  sa c la i. Pin carbốn-kệ m va  lithium điệ n hĩ nh thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống ca c thiệ t bi  điệ  n tữ  tiệ u du ng la  pin sờ ca p. Pin sờ ca p khố ng đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng PV vĩ  chu ng khố ng thệ  sa c la i đữờ c. b. Pin thữ  ca p - Pin thữ  ca p cố  thệ  lữu trữ  va  cung ca p na ng lữờ ng điệ  n va  cu ng cố  thệ  đữờ c sa c la i ba ng ca ch chố dố ng điệ  n cha y qua pin thệố hữờ ng 
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ngữờ c la i vờ i dố ng phố ng điệ  n. Pin sa c la  cờ chệ  lữu trữ  hiệ  u qua  nha t hiệ  n cố . Dung lữờ ng lữu trữ  cu a pin đữờ c đa nh gia  ba ng ampệ.giờ  (A.h), la  dố ng điệ  n dố pin cung ca p trống mố  t số  giờ  nha t đi nh, ờ  điệ  n a p bĩ nh thữờ ng va  ờ  nhiệ  t đố   25°C. Ha u hệ t ca c hệ   thố ng PV đệ u sữ  du ng pin axit chĩ  hốa  c pin nga  p nữờ c thố ng thữờ ng. Pin nikện cadmium thữờ ng la  lữ a chố n tố t nha t khi ca n đố   tin ca  y ra t caố. 
6.1 Các loại và phân loại pin Ca c lốa i pin thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng PV la : a. Pin axit chĩ  • Bi  nga  p nữờ c (hay cố n gố i la  lố  thố ng hời cha t lố ng) • Bi t kĩ n (cố n gố i la  Axit chĩ  đữờ c điệ u tiệ t ba ng van) - Tha m thu y tinh tha m hu t - Tệ  ba ố gệl b. Pin kiệ m • Nikện-cadmium • Sa t nikện 

6.2 Pin axit chì Pin axit chĩ  phố  biệ n nha t trống ca c hệ   thố ng PV vĩ  chu ng rệ , đa ng tin ca  y va  cố  ma  t đố   lữu trữ  na ng lữờ ng tữờng đố i tố t. Pin chĩ  baố gố m hai ta m chĩ  đữờ c nga m trống axit sulfuric lốa ng ta ố ra điệ  n a p khốa ng 2V giữ a ca c ta m. Ca c tệ  ba ố sau đố  đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p đệ  cố  pin 12V. Chu ng cố  sa n dữờ i da ng ca u hĩ nh nga  p nữờ c va  kĩ n. a. Pin axit chĩ  bi  nga  p la  lốa i pin axit chĩ  phố  biệ n nha t. Chu ng cố  ca c lố  thố ng hời chố phệ p khĩ  hydrố sinh ra tữ  qua  trĩ nh điệ  n pha n thốa t ra ngốa i. Kệ t qua  la , mữ c điệ  n gia i sệ  gia m trống mố  t khốa ng thờ i gian va  pha i đữờ c thệố dố i va  bố  sung nữờ c, tố t nha t la  nữờ c ca t. Khĩ  hydrố đữờ c ta ố ra ra t dệ  cha y. Pha i ca n tha  n đệ  đa m ba ố cố  đu  thố ng giố  phĩ a trệ n va  xung quanh pin bi  nga  p nữờ c. b. Pin kĩ n cố  kha  na ng chố ng tra n va  khố ng ca n ba ố trĩ  đi nh ky . Cố n đữờ c gố i la  pin axit chĩ  đữờ c điệ u chĩ nh bờ i Valvệ (VRLA), chu ng chữ a cha t điệ  n pha n, đữờ c cố  đi nh thệố mố  t ca ch na ố đố . Khi bi  sa c qua  mữ c, ca c lố  thố ng hời thữờ ng đữờ c bi t kĩ n sệ  mờ  ra dữờ i a p sua t khĩ  thố ng qua cờ chệ  điệ u chĩ nh 
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a p sua t. Khố ng thệ  bố  sung cha t điệ  n gia i trống ca c thiệ t kệ  pin na y; dố đố , hố  khố ng dung na p đữờ c tĩ nh tra ng qua  ta i. Pin VRLA cố  hai cố ng nghệ   kha c nhau: Ta m thu y tinh ha p thu  (AGM) va  Cha t điệ  n pha n da ng gệl. Pin axit chĩ  AGM đa  trờ  tha nh tiệ u chua n cố ng nghiệ  p vĩ  chu ng khố ng ca n ba ố trĩ  va  đa  c biệ  t phu  hờ p vờ i ca c hệ   thố ng nố i lữờ i nời pin thữờ ng đữờ c giữ  ờ  tra ng tha i sa c đa y. Pin da ng gệl, đữờ c thiệ t kệ  đệ  chố ng đố ng ba ng, thữờ ng la  lữ a chố n khố ng tố t vĩ  ba t ky  việ  c sa c qua  mữ c na ố cu ng sệ  la m hố ng pin vĩ nh việ n. Pha n sau đa y mố  ta  ca c lốa i pin axit-chĩ  thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng PV; 
6.2.1. Pin Chì-Antimon Pin chĩ -antimốn la  mố  t lốa i pin axit chĩ  sữ  du ng antimốn (Sb) la m nguyệ n tố  hờ p kim chĩ nh vờ i chĩ  trống lữờ i ta m. Việ  c sữ  du ng hờ p kim chĩ -antimốn trống lữờ i điệ  n cố  ca  ữu điệ m va  nhữờ c điệ m. Ưu điệ m baố gố m cung ca p đố   bệ n cờ hố c lờ n hờn lữờ i chĩ  nguyệ n cha t, hiệ  u sua t xa  sa u va  tố c đố   xa  caố tuyệ  t vờ i. Lữờ i chĩ -antimốn cu ng ha n chệ  lốa i bố  va  t liệ  u hốa t tĩ nh va  cố  tuố i thố  caố hờn pin chĩ -canxi khi hốa t đố  ng ờ  nhiệ  t đố   caố hờn. Nhữờ c điệ m cu a pin chĩ -antimốn la  tố c đố   tữ  xa  caố va  dố pha i sa c qua  mữ c ca n thiệ t nệ n ca n pha i bố  sung nữờ c thữờ ng xuyệ n tu y thuố  c va ố nhiệ  t đố   va  lữờ ng sa c qua  mữ c. Ha u hệ t ca c lốa i pin chĩ -antimốn đệ u bi  nga  p nữờ c, lốa i cố  lố  thố ng hời mờ , cố  na p cố  thệ  tha ố rờ i đệ  chố phệ p bố  sung nữờ c. Chu ng ra t phu  hờ p đệ  ữ ng du ng trống ca c hệ   thố ng PV dố kha  na ng chu trĩ nh sa u va  kha  na ng la m du ng, tuy nhiệ n chu ng yệ u ca u bố  sung nữờ c đi nh ky . Ta n sua t bố  sung nữờ c cố  thệ  đữờ c gia m thiệ u ba ng ca ch sữ  du ng na p ta i kệ t hờ p xu c ta c hốa  c thiệ t kệ  pin cố  bĩ nh chữ a cha t điệ  n pha n dữ thữ a. Cố  thệ  dệ  da ng kiệ m tra tĩ nh tra ng cu a pin antimốn chĩ  cố  lố  thố ng hời, bi  nga  p nữờ c ba ng ca ch đố trố ng lữờ ng riệ ng cu a cha t điệ  n pha n ba ng ty  trố ng kệ . Pin antimốn chĩ  cố  ta m da y va  thiệ t kệ  cha c cha n thữờ ng đữờ c pha n lốa i la  pin lốa i đố  ng lữ c hốa  c lữ c kệ ố, đữờ c ba n rố  ng ra i va  thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống ca c phữờng tiệ  n va  n ha nh ba ng điệ  n, nời yệ u ca u hiệ  u sua t la u da i trống chu ky  sa u. 
6.2.2. Pin Chì-Canxi Pin canxi-chĩ  la  mố  t lốa i pin axit-chĩ  sữ  du ng canxi (Ca) la m nguyệ n tố  hờ p kim chĩ nh vờ i chĩ  trống lữờ i ta m. Giố ng nhữ chĩ -antimốn, việ  c sữ  du ng hờ p kim chĩ -canxi trống lữờ i điệ  n cố  ca  ữu điệ m va  nhữờ c điệ m. Ưu điệ m baố gố m cung ca p đố   bệ n cờ hố c lờ n hờn lữờ i chĩ  nguyệ n cha t, tố c đố   tữ  xa  tha p va  gia m khĩ  tha i da n đệ n tha t thốa t nữờ c tha p hờn va  yệ u ca u ba ố trĩ  tha p hờn số vờ i pin chĩ -antimốn. Nhữờ c điệ m cu a pin chĩ -canxi baố gố m kha  na ng cha p 
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nha  n sa c kệ m sau khi xa  sa u va  tuố i thố  pin bi  ru t nga n ờ  nhiệ  t đố   hốa t đố  ng caố hờn va  nệ u đữờ c xa  nhiệ u la n ờ  đố   sa u xa  lờ n hờn 25%. a. Canxi-chĩ  bi  nga  p, lố  thố ng hời mờ - Thữờ ng đữờ c pha n lốa i la  pin cố  đi nh, nhữ ng lốa i pin na y thữờ ng đữờ c cung ca p dữờ i da ng pin 2 V riệ ng lệ  vờ i pha m vi cố ng sua t lệ n tờ i va  hờn 1000 ampệ-giờ . Pin canxi chĩ  bi  nga  p nữờ c cố  ữu điệ m la  kha  na ng tữ  phố ng điệ  n tha p va  ma t nữờ c tha p va  cố  thệ  tố n ta i tờ i 20 na m ờ  chệ  đố   chờ  hốa  c tha  nố i di ch vu . Trống ca c ữ ng du ng PV, nhữ ng lốa i pin na y thữờ ng cố  tuố i thố  nga n dố qua  trĩ nh sunfat hố a va  pha n ta ng cha t điệ  n pha n trữ  khi chu ng đữờ c sa c đu ng ca ch. b. Chĩ -Canxi bi  nga  p, lố  thố ng hời bi t kĩ n- Chu  yệ u đữờ c pha t triệ n dữờ i da ng a c quy khờ i đố  ng ố  tố  'khố ng ca n ba ố trĩ ', cố ng sua t cu a ca c lốa i a c quy na y thữờ ng na m trống khốa ng tữ  50 đệ n 120 ampệ-giờ , ờ  đờn vi  12 vốlt danh nghĩ a. Giố ng nhữ ta t ca  ca c thiệ t kệ  chĩ -canxi, chu ng khố ng chi u đữờ c qua  ta i, nhiệ  t đố   hốa t đố  ng caố va  chu ky  xa  sa u. Chu ng “khố ng ca n ba ố trĩ ” thệố nghĩ a la  ba n khố ng thệ m nữờ c, những chu ng cu ng bi  ha n chệ  bờ i thữ c tệ  la  ba n khố ng thệ  thệ m nữờ c, điệ u na y thữờ ng ha n chệ  thờ i gian sữ  du ng hữ u ĩ ch cu a chu ng. Thiệ t kệ  pin na y kệ t hờ p đu  cha t điệ  n pha n dữ  trữ  đệ  hốa t đố  ng trống suố t thờ i gian sữ  du ng thố ng thữờ ng ma  khố ng ca n bố  sung nữờ c. Nhữ ng lốa i pin na y thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống ca c hệ   thố ng PV nhố  đố  c la  p nhữ trống ca c ngố i nha  ờ  nố ng thố n va  hệ   thố ng chiệ u sa ng những pha i đữờ c sa c ca n tha  n đệ  đa t đữờ c hiệ  u sua t va  tuố i thố  tố i đa.  
6.2.3Kết hợp chì-Antimon/Chì-Canxi Đa y thữờ ng la  nhữ ng lốa i pin bi  nga  p nữờ c, cố  mữ c cố ng sua t trệ n 200 ampệ giờ . Thiệ t kệ  phố  biệ n chố lốa i pin na y sữ  du ng ca c điệ  n cữ c dữờng hĩ nh ố ng chĩ -canxi va  ca c ta m a m chĩ -antimốn đữờ c da n. Thiệ t kệ  na y kệ t hờ p ca c ữu điệ m cu a ca  thiệ t kệ  chĩ -canxi va  chĩ -antimốn, baố gố m hiệ  u sua t chu trĩ nh sa u tố t, ma t nữờ c tha p va  tuố i thố  caố. 
6.3 Pin kiềm Dố gia  tha nh tữờng đố i caố, pin kiệ m chĩ  đữờ c khuyệ n du ng ờ  nhữ ng nời cố  nhiệ  t đố   cữ c la nh (-50°F hốa  c tha p hờn) hốa  c chố mố  t số  ữ ng du ng thữờng ma i hốa  c cố ng nghiệ  p đố i hố i ữu điệ m cu a chu ng số vờ i pin axit-chĩ . Nhữ ng ữu điệ m na y baố gố m kha  na ng chi u đữờ c nhiệ  t đố   đố ng ba ng hốa  c nhiệ  t đố   caố, yệ u ca u ba ố trĩ  tha p va  kha  na ng xa  hốa n tốa n hốa  c sa c qua  mữ c ma  khố ng ga y ha i. Lốa i pin kiệ m phố  biệ n nha t đữờ c sữ  du ng chố hệ   thố ng PV la  pin Nikện Cadmium. 
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6.3.1. Pin Niken Cadmium Pin nikện-cadmium (NiCd) la  pin thữ  ca p hốa  c pin cố  thệ  sa c la i va  cố  mố  t số  ữu điệ m số vờ i pin axit chĩ  khiệ n chu ng trờ  nệ n ha p da n khi sữ  du ng trống ca c hệ   thố ng PV đố  c la  p. Nhữ ng ữu điệ m na y baố gố m tuố i thố  caố, chi phĩ  ba ố trĩ  tha p va  kha  na ng số ng số t sau khi phố ng điệ  n qua  mữ c, kha  na ng duy trĩ  cố ng sua t ờ  nhiệ  t đố   tha p tuyệ  t vờ i va  ca c yệ u ca u điệ u chĩ nh điệ  n a p khố ng quan trố ng. Nhữờ c điệ m chĩ nh cu a pin nikện-cadmium la  gia  tha nh caố va  tĩ nh sa n cố  ha n chệ  số vờ i thiệ t kệ  axit chĩ . Mố  t tệ  ba ố nikện-cadmium điệ n hĩ nh baố gố m ca c điệ  n cữ c dữờng la m tữ  nikện-hydrốxit (NiOH2) va  ca c điệ  n cữ c a m la m tữ  cadmium (Cd) va  đữờ c nga m trống dung di ch điệ  n pha n kali hydrốxit (KOH). Khi pin nikện-cadmium đữờ c tha i ra, nikện hydrốxit thay đố i da ng (NiOH2) va  cadmium trờ  tha nh cadmium hydrốxit (CdOH2). Nố ng đố   cu a cha t điệ  n pha n khố ng thay đố i trống qua  trĩ nh pha n ữ ng nệ n nhiệ  t đố   đố ng ba ng ra t tha p. Pin NiCd cố  thệ  đữờ c xa  hốa n tốa n ma  khố ng bi  hữ hố ng va  cha t điệ  n pha n sệ  khố ng bi  đố ng ba ng. Pin NiCd đa t hờn những cố  thệ  chi u đữờ c điệ u kiệ  n thờ i tiệ t kha c nghiệ  t. Vĩ  pin nikện cadmium cố  thệ  xa  ga n 100% ma  khố ng bi  hữ hố ng nệ n mố  t số  nha  thiệ t kệ  khố ng sữ  du ng bố   điệ u khiệ n nệ u sữ  du ng pin NiCd. 6.3.2 Pin Lithium Pin Lithium, hay cố n gố i la  pin Lithium-iốn (Li-iốn), la  mố  t lốa i pin sa c đữờ c sữ  du ng rố  ng ra i trống nhiệ u thiệ t bi . Cờ chệ  hốa t đố  ng cu a pin na y dữ a trệ n sữ  di chuyệ n cu a ca c iốn lithium tữ  điệ  n cữ c a m đệ n điệ  n cữ c dữờng trống qua  trĩ nh sa c va  tữ  điệ  n cữ c dữờng đệ n điệ  n cữ c a m trống qua  trĩ nh sữ  du ng. Vờ i việ  c sữ  du ng hờ p cha t Lithium la m va  t liệ  u điệ  n cữ c, pin Lithium đa  trờ  tha nh mố  t cố ng nghệ   quan trố ng va  đữờ c a p du ng rố  ng ra i trống cuố  c số ng ha ng nga y. Chu ng đữờ c sữ  du ng trống ca c thiệ t bi  nhữ ma y tĩ nh ca  nha n, điệ  n thốa i di đố  ng, đố  chời điệ  n tữ , xệ điệ  n, va  cố n nhiệ u ữ ng du ng kha c. Pin Lithium cu ng đang đữờ c pha t triệ n va  chu  trố ng trống lĩ nh vữ c qua n đố  i, ca c phữờng tiệ  n di chuyệ n sữ  du ng na ng lữờ ng điệ  n (nhữ xệ đa p điệ  n, xệ ma y điệ  n) va  kĩ  thua  t ha ng khố ng. Vờ i hiệ  u sua t caố, tuố i thố  da i va  kha  na ng sa c la i, pin Lithium đa  trờ  tha nh mố  t lữ a chố n ữu việ  t chố lữu trữ  na ng lữờ ng trống ca c hệ   thố ng sữ  du ng na ng lữờ ng ma  t trờ i. Sữ  pha t triệ n va  ữ ng du ng cu a pin Lithium đệm la i nhiệ u lờ i ĩ ch va  tiệ m na ng trống việ  c ta  n du ng va  lữu trữ  na ng lữờ ng tữ  nguố n ma  t trờ i. 
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Ca u ta ố cu a pin Lithium-Iốn baố gố m ba tha nh pha n chĩ nh: điệ  n cữ c dữờng, điệ  n cữ c a m va  cha t điệ  n pha n. Trống ha u hệ t ca c pin Lithium-Iốn, điệ  n cữ c dữờng la  ốxit kim lốa i, điệ  n cữ c a m la  carbốn va  cha t điệ  n pha n la  muố i Lithium trống dung mố i hữ u cờ. Trống lĩ nh vữ c lữu trữ  na ng lữờ ng ma  t trờ i, hệ   thố ng sữ  du ng pin Lithium đang la  cố ng nghệ   ha ng đa u trống việ  c lữu trữ  na ng lữờ ng. Đa  c điệ m cu a pin Lithium-Iốn la  kha  na ng chuyệ n đố i ca c iốn lithium giữ a ca c điệ  n cữ c trống qua  trĩ nh sa c va  xa . Ma  c du  pin Lithium-Iốn đố i hố i hệ   thố ng qua n ly  pin đệ  gia m sa t điệ  n a p va  nhiệ  t đố  , la m chố chu ng cố  gia  tha nh caố hờn số vờ i ca c lốa i pin kha c, những chu ng mang la i nhiệ u lờ i ĩ ch nhữ tuố i thố  da i, hiệ  u sua t sa c va  xa  caố, trố ng lữờ ng nhệ  va  khố ng yệ u ca u ba ố trĩ . Hiệ  n nay, trệ n thi  trữờ ng cố  ca c lốa i pin Lithium-Iốn phố  biệ n baố gố m: Lithium Cốbalt Oxidệ (LCO), Lithium Manganệsệ Oxidệ (LMO), Lithium Nickệl Manganệsệ Cốbalt Oxidệ (NMC), Pin Lithium Nickệl Cốbalt Aluminum Oxidệ (NCA) va  Pin LiFệPO4 (LFP). 
6.4 Thông số pin Pin chu ky  sa u thữờ ng đữờ c sữ  du ng trống ca c hệ   thố ng quang điệ  n ma  t trờ i va  đữờ c thiệ t kệ  đa  c biệ  t chố lốa i chu ky  sa c va  xa  ma  chu ng ca n pha i chi u đữ ng. Nhữ ng lốa i pin na y cố  thệ  đữờ c đa  c trững (ngốa i kha  na ng sa c la i) bờ i ma  t đố   na ng lữờ ng caố, mữ c xa  caố tố c đố  , đữờ ng cống phố ng điệ  n pha ng va  hiệ  u sua t nhiệ  t đố   tha p tố t. Lốa i pin phố  biệ n nha t đữờ c sữ  du ng trống ca c ữ ng du ng quang điệ  n ma  t trờ i la  “pin axit chĩ ” khố ng ca n ba ố trĩ  vĩ  lốa i pin na y tiệ t kiệ  m chi phĩ  nha t chố việ  c lữu trữ  na ng lữờ ng. Ca c thố ng số  liệ n quan đệ n pin axit chĩ  chu ky  sa u la : 
6.4.1. Điện áp Điệ  n a p la  a p sua t điệ  n. Pin ố  tố  tiệ u chua n la  12 vốlt. Điệ  n a p na y la  sữ  bố  sung cu a sa u (6) tệ  ba ố axit chĩ  nhố  hờn đữờ c ma c nố i tiệ p đệ  ta ố tha nh mố  t a c quy 12V lờ n hờn. Mố i tệ  ba ố axit chĩ  riệ ng lệ  cố  điệ  n a p khốa ng 2 vốlt. Ca c bố   pin đữờ c sữ  du ng chố ca c hệ   thố ng na ng lữờ ng thay thệ  thữờ ng đữờ c ma c nố i tiệ p đệ  ta ố ra điệ  n a p DC 12, 24, 36 hốa  c 48 vốlt. 
6.4.2. Dòng điện Dố ng điệ  n la  dố ng chuyệ n đố  ng cu a ca c ệlệctrốn. Tố c đố   cu a dố ng cha y na y trệ n mố  t đờn vi  thờ i gian đữờ c gố i la  ampệ. Pin lữu trữ  na ng lữờ ng dữờ i da ng dố ng điệ  n mố  t chiệ u (DC) đữờ c sữ  du ng đệ  chiệ u sa ng hốa  c ca p nguố n chố bố   biệ n ta n chuyệ n đố i tha nh dố ng điệ  n xốay chiệ u (AC). Dố ng điệ  n tố i đa cố  thệ  
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cung ca p tữ  pin chu ky  sa u la  dố ng điệ  n caố nha t ma  pin cố  thệ  truyệ n qua ta i ma  điệ  n a p đa u cữ c khố ng gia m đa ng kệ  dố điệ  n trờ  trống cu a pin va  khố ng khiệ n pin qua  nố ng. Pin chu ky  sa u đữờ c kệ t nố i sống sống đệ  ta ng dố ng điệ  n đa u ra cố  sa n. 
6.4.3. Dung lượng pin định mức Dung lữờ ng pin la  lữờ ng na ng lữờ ng chữ a trống pin va  thữờ ng đữờ c đa nh gia  ba ng Ampệ giờ  (Ah) ờ  mố  t điệ  n a p nha t đi nh. Vĩ  va  y, pin cố  đi nh mữ c 1.000 ampệ giờ  cố  thệ  cung ca p 100 ampệ trống 10 giờ  hốa  c 10 ampệ trống 100 giờ  hốa  c 1 ampệ trống 1000 giờ , v.v. Đệ  xa c đi nh tố ng lữờ ng điệ  n na ng ma  pin chu ky  sa u cố  thệ  cung ca p, nha n số  ampệ giờ  (Ah) vờ i điệ  n a p đa u cuố i. Dung lữờ ng lữu trữ  cu a a c quy ố  tố  trung bĩ nh la  khốa ng 40 đệ n 85 ampệ giờ . Ba n sệ  khố ng thệ  đa t đữờ c cố ng sua t đi nh mữ c nhiệ u la n khi sữ  du ng pin trống hệ   thố ng PV. Tuy nhiệ n, dung lữờ ng đi nh mữ c đa  t ra đữờ ng cờ sờ  đệ  số sa nh hiệ  u sua t cu a pin. Quan trố ng: Khi số sa nh dung lữờ ng đi nh mữ c cu a ca c lốa i pin kha c nhau, ha y đa m ba ố sữ  du ng cu ng tố c đố   xa . 
6.4.4. Độ sâu xả (DOD) Đố   sa u xa  (DOD) la  pha n tra m dung lữờ ng pin đi nh mữ c đữờ c ru t ra khố i pin. Kha  na ng chi u đữ ng sữ  phố ng điệ  n cu a pin phu  thuố  c va ố ca u ta ố cu a nố . Hai thua  t ngữ , chu ky  nố ng va  chu ky  sa u thữờ ng đữờ c sữ  du ng đệ  mố  ta  pin. a. Pin chu ky  nố ng nhệ  hờn, ĩ t tố n kệ m hờn va  sệ  cố  tuố i thố  nga n hờn, đa  c biệ  t nệ u vữờ t qua  mữ c xa  khuyệ n nghi  thữờ ng xuyệ n. Nhiệ u lốa i pin kĩ n (đữờ c qua ng ca ố la  khố ng ca n ba ố trĩ ) la  lốa i pin cố  chu ky  ca n. Nố i chung, pin chu ky  nố ng khố ng đữờ c xa  qua  25%. b. Pin Chu ky  sa u đữờ c thiệ t kệ  đệ  đữờ c sa c va  xa  nhiệ u la n chố đệ n khi mữ c sa c ra t tha p, lệ n tờ i 80% cố ng sua t tố i đa (tra ng tha i sa c 100% đệ n 20%) ma  khố ng ga y ra ba t ky  hữ hố ng nghiệ m trố ng na ố chố tệ  ba ố. Pin chu trĩ nh sa u đữờ c thiệ t kệ  đa  c biệ  t đệ  lữu trữ  na ng lữờ ng va  sau đố  xa  na ng lữờ ng na y đệ  sữ  du ng thữờ ng xuyệ n ha ng nga y. Khố ng giố ng nhữ a c quy ố  tố  thố ng thữờ ng, kĩ ch thữờ c va  t ly  cu a pin chu ky  sa u  lờ n hờn nhiệ u dố ca u tru c va  kĩ ch thữờ c cu a ca c ta m chĩ  (điệ  n cữ c). Nhữ ng ta m na y đữờ c la m ba ng chĩ  ra n thữờ ng đữờ c pha ta p Antimốn (Sb) va  da y hờn nhiệ u la n số vờ i ca c ta m lốa i xố p mố ng hờn cu a a c quy ố  tố . Điệ u na y cố  nghĩ a la  pin chu ky  sa u cố  thệ  đữờ c xa  liệ n tu c ga n nhữ hệ t mữ c ờ  mữ c sa c ra t tha p va  khố ng cố  gĩ  la  khi pin chu ky  sa u bi  ca n kiệ  t (xa ) tờ i 20% tố ng cố ng sua t trữờ c khi na ng lữờ ng ngữ ng cha y ra khố i pin. 
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6.4.5. Dây nối pin chu kỳ sâu Hĩ nh dữờ i đa y chố tha y mố  t vĩ  du  vệ  việ  c kệ t nố i ca c pin cố  điệ  n a p kha c nhau vờ i nhau, cha ng ha n nhữ pin 6 vốlt va  12 vốlt, đệ  ta ố ra mố  t bố   pin 24 vốlt. Ba t ky  số  lữờ ng pin na ố cu ng cố  thệ  đữờ c ma c nố i tiệ p đệ  ta ố ra điệ  n a p đa u ra ga p bố  i số  cu a điệ  n a p pin. Trống vĩ  du  cu a chu ng tố i, đa y la  2 x 12 vốlt = 24 vốlt. Tữờng tữ  nhữ va  y, ca c pin ma c sống sống sệ  ta ng dố ng điệ  n thệố số  nha nh. Tuy nhiệ n, tố t hờn nệ n giờ i ha n số  lữờ ng nha nh kệ t nố i tố i đa la  ba (3) vĩ  ca c bố   pin sống sống cố  xu hữờ ng truyệ n dố ng điệ  n khố ng mống muố n tữ  nha nh na y sang nha nh kha c. 

 

Hình 27  Kết nối các pin đạt yêu cầu mong muốn 

6.4.6. Hiệu chỉnh nhiệt độ Pin ra t nha y ca m vờ i nhiệ  t đố   qua  caố va  pin la nh sệ  khố ng cung ca p nhiệ u na ng lữờ ng nhữ pin a m. Ha u hệ t ca c nha  sa n xua t đệ u cung ca p biệ u đố  điệ u chĩ nh nhiệ  t đố   đệ  điệ u chĩ nh ca c hiệ  u ữ ng nhiệ  t đố  . Vĩ  du : pin ờ  25°C cố  100% dung lữờ ng nệ u đữờ c xa  ờ  tố c đố   hiệ  n ta i la  C/20. (Tố c đố   phố ng điệ  n đữờ c tĩ nh thệố ty  lệ   giữ a cố ng sua t đi nh mữ c C cu a pin.) Tuy nhiệ n, pin hốa t đố  ng ờ  0°C sệ  chĩ  cố  75% cố ng sua t đi nh mữ c nệ u tha i ra ờ  tố c đố   C/20. Nệ u tố c đố   xa  caố hờn, cha ng ha n nhữ C/5, thĩ  chĩ  cố  50% cố ng sua t đi nh mữ c sệ  kha  du ng khi nhiệ  t đố   la  a m 20°C. Ở  nhiệ  t đố   caố hờn, pin sệ  cung ca p nhiệ u hờn cố ng sua t dố nha  sa n xua t chĩ  đi nh, những tố c đố   xa  ta ng lệ n va  dố đố  tuố i thố  cu a pin bi  ru t nga n. Pin nệ n đữờ c giữ  ờ  nhiệ  t đố   phố ng ga n 25°C. Pin pha i đữờ c đa  t trống vố  ca ch điệ  n hốa  c vố  đữờ c điệ u chĩ nh nhiệ  t đố   kha c đệ  gia m thiệ u sữ  thay đố i nhiệ  t đố   cu a pin. Vố  bố c na y pha i đữờ c ta ch biệ  t khố i bố   điệ u khiệ n hốa  c ca c bố   pha  n kha c cu a hệ   thố ng PV vĩ  ly  dố an tốa n. 
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Ca n cố  hệ   thố ng thố ng giố  thĩ ch hờ p chố ca c vố  bố c na y đệ  lốa i bố  hố n hờ p khĩ  đố  c ha i va  dệ  nố  (hydrố) cố  thệ  dố pin ta ố ra. 
6.4.7. Trạng thái sạc (SOC) Đa y la  lữờ ng dung lữờ ng cố n la i trống pin ta i ba t ky  thờ i điệ m na ố. Nố  ba ng 1 trữ  đi đố   sa u xa  đữờ c tĩ nh thệố pha n tra m. 
6.4.8. Tuổi thọ pin (chu kỳ) Tuố i thố  cu a ba t ky  lốa i pin na ố cu ng khố  dữ  đốa n vĩ  nố  phu  thuố  c va ố mố  t số  yệ u tố  nhữ tố c đố   sa c va  xa , đố   xa  sa u, số  chu ky  va  nhiệ  t đố   hốa t đố  ng. Sệ  la  ba t thữờ ng khi pin lốa i axit chĩ  cố  tuố i thố  la u hờn 15 na m trống hệ   thố ng PV những nhiệ u pin cố  tuố i thố  tữ  5-10 na m. Pin nikện cadmium thữờ ng sệ  tố n ta i la u hờn khi hốa t đố  ng trống ca c điệ u kiệ  n tữờng tữ  va  cố  thệ  hốa t đố  ng tố t trống hờn 15 na m trống điệ u kiệ  n tố i ữu. 
6.4.9. Chu kỳ sạc Chu ky  sa c ly  tữờ ng cu a pin baố gố m ca c giai đốa n sau: a. Pin đữờ c sa c ờ  dố ng điệ  n khố ng đố i chố đệ n khi điệ  n a p đa t đệ n gia  tri  đữờ c xa c đi nh trữờ c. b. Điệ  n a p đữờ c giữ  khố ng đố i trống khi dố ng sa c gia m da n. c. Sau thờ i gian thĩ ch hờ p, điệ  n a p sa c sệ  gia m đệ  tra nh hiệ  n tữờ ng thốa t khĩ  qua  mữ c va  ma t cha t điệ  n pha n. 
Thận trọng: Khố ng thệ  đa t đữờ c mữ c sa c ly  tữờ ng đố i vờ i hệ   thố ng PV, nời nguố n điệ  n sa n cố  liệ n tu c thay đố i. Trống ca c hệ   thố ng đố  c la  p, chu ky  cu a pin la  trống vố ng 24 giờ , sa c va ố ban nga y va  xa  va ố ban đệ m. Mữ c xa  thố ng thữờ ng ha ng nga y cố  thệ  daố đố  ng tữ  2 -20% dung lữờ ng pin. 
6.4.10. Ngày dự phòng Thờ i gian dữ  phố ng đệ  ca  p đệ n số  nga y ma  hệ   thố ng pin sệ  cung ca p mố  t ta i nha t đi nh ma  khố ng ca n sa c la i tữ  hệ   thố ng quang điệ  n. Việ  c chố n đu ng số  nga y sệ  phu  thuố  c va ố hệ   thố ng, vi  trĩ , tố ng ta i va  tĩ nh cha t phu  ta i cu a hệ   thố ng. Điệ u kiệ  n thờ i tiệ t xa c đi nh số  nga y khố ng cố  na ng, đa y cố  thệ  la  biệ n số  quan trố ng nha t trống việ  c xa c đi nh kha  na ng dữ  phố ng cu a hệ   thố ng. 
6.4.11. Vấn đề tiềm ẩn 
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Khi thiệ t kệ  hệ   thố ng PV, ca n xệm xệ t va  tra nh ca c va n đệ  tiệ m a n nhữ sunfat hố a, pha n ta ng va  đố ng ba ng. a. Qua  trĩ nh sunfat hố a xa y ra khi pin đữờ c xa  va  nệ u điệ  n a p gia m xuố ng dữờ i điệ  n a p ca t phố ng điệ  n (phố ng điệ  n sa u) va  nố ng đố   axit gia m ma nh. b. Sữ  pha n ta ng xa y ra khi axit ta ố tha nh ca c lờ p cố  ma  t đố   kha c nhau trống chu ky  na p. Pin thữờ ng xuyệ n đữờ c xa  sa u va  sau đố  đữờ c sa c la i đa y đu , ta  p trung axit ma  t đố   tha p hờn ờ  phĩ a dữờ i; trống khi pin cố  chu ky  nố ng thữờ ng xuyệ n khố ng đữờ c sa c la i 100% ta  p trung axit ma  t đố   tha p hờn ờ  phĩ a trệ n. c. Hiệ  n tữờ ng đố ng ba ng trống a c quy axit chĩ  xa y ra khi a c quy hệ t điệ  n; axit trờ  nệ n 'nữờ c' hờn va  điệ m đố ng ba ng ta ng lệ n, điệ u na y cố  thệ  ga y ra va n đệ  nghiệ m trố ng nệ u pin hốa t đố  ng ờ  nhiệ  t đố   dữờ i 0. Pin axit chĩ  ra t tố t cố  thệ  hốa t đố  ng tờ i 4.500 chu ky  ờ  đố   sa u xa  30% (DOD), tữờng đữờng vờ i tuố i thố  20 na m. 
6.4.12. Tương tác với các mô-đun năng lượng mặt trời Ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i pha i cố  điệ  n a p caố hờn cu c pin đệ  sa c đa y pin. Đố i vờ i ca c hệ   thố ng cố  pin dữ  phố ng, ha y chu  y  đệ n điệ  n a p đi nh mữ c cu a mố -đun, cố n đữờ c gố i la  điệ m cố ng sua t tố i đa (VMP) trống thố ng số  ky  thua  t điệ  n. Điệ u quan trố ng la  điệ  n a p pha i đu  caố số vờ i điệ  n a p cu a pin đa  sa c đa y. Vĩ  du : điệ  n a p đi nh mữ c trống khốa ng 16,5V đệ n 17,5V la  điệ n hĩ nh chố hệ   thố ng 12V sữ  du ng pin axit chĩ  lố ng. Cố  thệ  ca n điệ  n a p caố hờn đố i vờ i khốa ng ca ch nố i da y da i giữ a ca c mố -đun, bố   điệ u khiệ n sa c va  bố   pin. 
6.5 Đánh giá và tính dung lượng pin Dung lữờ ng danh nghĩ a cu a pin đữờ c tĩ nh thệố phữờng trĩ nh sau: Qn = In x Tn • In: dố ng xa  khố ng đố i, amp • Tn: thờ i gian sa c , h Pin pha i lữu trữ  na ng lữờ ng trống nhiệ u nga y va  sữ  du ng ma  khố ng vữờ t qua  DODmax. Phữờng trĩ nh sau đa y cố  thệ  đữờ c sữ  du ng: 

 • Q = dung lữờ ng pin tố i thiệ u ca n thiệ t, Ah 
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• E = nhu ca u na ng lữờ ng ha ng nga y, Wh • A = số  nga y lữu trữ  ca n thiệ t • V = điệ  n a p DC hệ   thố ng, V • T = DOD tố i đa chố phệ p cu a pin thữờ ng cố  trệ n ba ng dữ  liệ  u pin (biệ u thi  0,3 -0,9) • ɳinv = hiệ  u sua t biệ n ta n (1,0 nệ u khố ng cố  biệ n ta n) • ɳcablệ = hiệ  u sua t cu a ca p cung ca p na ng lữờ ng tữ  a c quy đệ n ta i. 
6.5.1. Cài đặt pin Pin pha i đữờ c la p đa  t trống khố ng gian kĩ n, ta ch biệ  t khố i bố   điệ u khiệ n hốa  c ca c bố   pha  n kha c cu a hệ   thố ng PV cố  thệ  cố  cờ chệ  la m ma t/sữờ i a m đệ  ba ố vệ   chu ng khố i nhiệ  t đố   qua  caố. Khi sữ  daố đố  ng nhiệ  t đố   gia m, pin sệ  cố  hiệ  u sua t tố t hờn, tuố i thố  da i hờn va  ba ố trĩ  ĩ t hờn. 
6.5.2. Bảo trì pin Pin ca n đữờ c ba ố trĩ  đi nh ky . Đố i vờ i pin nữờ c, mữ c điệ  n pha n pha i đữờ c duy trĩ  caố hờn ca c ta m va  pha i kiệ m tra điệ  n a p cu ng nhữ trố ng lữờ ng riệ ng cu a tệ  ba ố đệ  cố  gia  tri  nha t qua n. Trố ng lữờ ng riệ ng cu a tệ  ba ố pha i đữờ c kiệ m tra ba ng ty  trố ng kệ , đa  c biệ  t trữờ c khi ba t đa u mu a đố ng. Trống mố i trữờ ng la nh, cha t điệ  n pha n trống pin axit chĩ  cố  thệ  bi  đố ng ba ng. Nhiệ  t đố   đố ng ba ng la  mố  t chữ c na ng cu a tra ng tha i sa c pin. Khi pin ca n kiệ  t, cha t điệ  n pha n sệ  trờ  tha nh nữờ c va  pin cố  thệ  bi  đố ng ba ng. Ngay ca  pin kĩ n cu ng pha i đữờ c kiệ m tra đệ  đa m ba ố ca c kệ t nố i đữờ c cha  t chệ  va  khố ng cố  da u hiệ  u sa c qua  mữ c. 
6.5.3. An toàn pin Pin đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng quang điệ  n cố  kha  na ng ga y nguy hiệ m nệ u xữ  ly , la p đa  t hốa  c ba ố trĩ  khố ng đu ng ca ch. Hố a cha t nguy hiệ m, trố ng lữờ ng na  ng, điệ  n a p va  dố ng điệ  n caố la  nhữ ng mố i nguy hiệ m tiệ m a n va  cố  thệ  da n đệ n điệ  n gia  t, cha y nố  hốa  c a n mố n, thiệ  t ha i vệ  ngữờ i hốa  c ta i sa n cu a ba n. Ngốa i ra, khĩ  hydrố va  khố i tha i ra trống qua  trĩ nh sa c pin axit chĩ  cố  chu trĩ nh sa u  na y ra t khố  chi u va  cố  kha  na ng ga y nố , vĩ  va  y ha y luố n thố ng giố  tố t chố khu vữ c pin. La m sa ch mố i cha t điệ  n pha n tra n ra trệ n hốa  c xung quanh pin, đố ng thờ i kiệ m tra đố   kĩ n cu a ca c cữ c va  da y ca p cu a pin, bố i trờn ba ng da u hố a nệ u ca n. Vờ i sữ  cha m số c va  ba ố trĩ  thĩ ch hờ p, pin axit chĩ  chu trĩ nh sa u sệ  cố  tuố i thố  la u da i trống ba t ky  hệ   thố ng PV cha y ba ng na ng lữờ ng ma  t trờ i na ố. 
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Pha i đệố ga ng tay, thiệ t bi  ba ố vệ   ma t nhữ kĩ nh ba ố hố   va  kha u trang khi xữ  ly  pin axit chĩ  va  cha t điệ  n pha n vĩ  “axit pin” vữ a ga y bố ng vữ a ga y kĩ ch ữ ng da va  ma t. 
6.6 Lựa chọn pin cho hệ thống PV Mố  t số  ca n nha c đữờ c thữ c hiệ  n khi đi nh cờ  pin la : a. Đa u tiệ n, lữờ ng na ng lữờ ng dữ  phố ng ca n lữu trữ  đữờ c tĩ nh tốa n. Điệ u na y thữờ ng đữờ c biệ u thi  ba ng số  nga y nhiệ u ma y ma  hệ   thố ng sệ  hốa t đố  ng ba ng ca ch sữ  du ng na ng lữờ ng đữờ c lữu trữ  trống pin. Điệ u na y phu  thuố  c va ố lốa i di ch vu , lốa i pin va  tĩ nh kha  du ng cu a hệ   thố ng mống muố n. Ca c khu vữ c cố  ma y kệ ố da i sệ  ca n nhiệ u dung lữờ ng lữu trữ  hờn đệ  duy trĩ  ta i trống thờ i tiệ t kha c nghiệ  t na y. Ngốa i ra, nệ u điệ u quan trố ng la  ta i luố n cố  điệ  n thĩ  nệ n cố  thệ m bố   lữu trữ  hốa  c dung lữờ ng pin lờ n. b. Ca n hiệ u rố  sữ  kha c biệ  t giữ a dung lữờ ng pin đi nh mữ c va  dung lữờ ng cố  thệ  sữ  du ng. Nhiệ u nha  sa n xua t Pin cố ng bố  “dung lữờ ng pin đi nh mữ c” (số  lữờ ng na ng lữờ ng ma  pin sệ  cung ca p, nệ u đữờ c xa  mố  t la n trống điệ u kiệ  n thua  n lờ i vệ  nhiệ  t đố   va  tố c đố   xa ). Cốn số  na y thữờ ng caố hờn nhiệ u số vờ i lữờ ng na ng lữờ ng cố  thệ  đữờ c la y ra khố i pin nhiệ u la n trống ữ ng du ng PV. Vĩ  du : • Pin kĩ n, chu ky  nố ng sệ  chĩ  cố  cố ng sua t sữ  du ng ba ng 20% cố ng sua t đi nh mữ c, tữ c la  du ng pin 100 ampệ giờ  trống hờn 20 ampệ giờ  sệ  khiệ n a c quy nhanh chố ng bi  hố ng. • Pin sa c sa u sệ  cố  dung lữờ ng sữ  du ng lệ n tờ i 80% cố ng sua t đi nh mữ c. Đố i vờ i ha u hệ t ca c ữ ng du ng PV, pin ca ng lờ n va  na  ng thĩ  ca ng tố t. c. Ngốa i ra, cố n cố  nhiệ u lốa i pin cố  cha t lữờ ng va  gia  tha nh kha c nhau. Hĩ nh bệ n dữờ i đữa ra điệ m ba t đa u đệ  lữ a chố n kĩ ch thữờ c pin ba ng ca ch sữ  du ng thiệ t kệ  giờ  na ng đĩ nh trống tha ng. Chĩ  ca n tĩ m số  giờ  na ng đĩ nh trống tha ng thiệ t kệ  va  đố c đệ n số  nga y lữu trữ  đố i vờ i kha  na ng sa n sa ng cu a hệ   thố ng la  95 hốa  c 99 pha n tra m. Điệ u quan trố ng la  pha i mua pin cha t lữờ ng cố  thệ  xa  va  sa c la i nhiệ u la n trữờ c khi hố ng.  Khố ng nệ n sữ  du ng pin ố  tố  vĩ  chu ng đữờ c thiệ t kệ  đệ  ta ố ra dố ng điệ  n caố trống thờ i gian nga n. Sau đố  pin sệ  đữờ c sa c la i nhanh chố ng. Pin PV cố  thệ  bi  xa  cha  m trống nhiệ u giờ  va  cố  thệ  khố ng đữờ c sa c đa y trống va i nga y hốa  c va i tua n. 
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Hình 28  d. Cuố i cu ng, điệ u quan trố ng la  pha i hiệ u mố i quan hệ   cha  t chệ  giữ a pin va  bố   điệ u khiệ n sa c. Khi mua pin nệ n mua bố   điệ u khiệ n sa c tữờng thĩ ch. 
CHƯƠNG 7: THIẾT BỊ CÂN BẰNG HỆ THỐNG 

7.0. Thiết bị phụ Ca c tha nh pha n na y cung ca p ca c kệ t nố i va  tĩ nh na ng an tốa n tiệ u chua n ca n thiệ t chố ba t ky  hệ   thố ng điệ  n na ố. Chu ng baố gố m hố  p tố  hờ p ma ng, ca p cố  kĩ ch thữờ c phu  hờ p, ca u chĩ , cố ng ta c, ca u daố va  đố ng hố  đố. 
7.1 Bảng phân phối – Bảng ngắt kết nối AC & Biến tần AC Mố  t tha nh pha n cu a hệ   thố ng cung ca p điệ  n, nời ta t ca  hệ   thố ng da y điệ  n trống nha  ga  p nha  cung ca p điệ  n, chố du  đố  la  lữờ i điệ  n hay hệ   thố ng điệ  n ma  t trờ i. Nố  chia nguố n điệ  n tha nh ca c ma ch phu  chố ca c phố ng kha c nhau trống nha , đố ng thờ i cung ca p ca u chĩ  ba ố vệ   hốa  c ca u daố chố tữ ng ma ch, ba ố vệ   hệ   thố ng da y điệ  n cu a tố a nha  khố i cha y điệ  n va  ba ố vệ   hệ   thố ng da y điệ  n cu a ma ch. Nhữ ng ca u daố na y cu ng chố phệ p nga t điệ  n đệ  ba ố trĩ . 
7.1.1. Bảo vệ quá dòng pin Ca c da y da n đa u ra cu a bố   pin pha i đữờ c ba ố vệ   chố ng qua  dố ng ba ng ca u chĩ  cố  kha  na ng đữ t (HRC) caố hốa  c bố   nga t ma ch đi nh mữ c DC, nhữ sau: a. Trống trữờ ng hờ p da n a c quy nố i ba ng điệ  n (tữ c la  ca  hai bệ n cu a a c quy đệ u khố ng đữờ c nố i đa t), pha i cung ca p ba ố vệ   ờ  ca  da y dữờng va  cữ c a m cu a a c quy. b. Khi mố  t bệ n cu a bố   a c quy đữờ c nố i đa t thĩ  pha i ba ố vệ   ba ng da y da n a c quy khố ng đữờ c nố i đa t. 
7.1.2. Thiết bị ngắt kết nối 
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Nga t kệ t nố i hốa  c cố ng ta c an tốa n đữờ c đa  t va ố hệ   thố ng điệ  n đệ  chố phệ p thiệ t bi  đữờ c la p đa  t va  ba ố trĩ  an tốa n. Thố ng thữờ ng, cố  bố n vi  trĩ  ca n cố  thiệ t bi  nga t kệ t nố i trống hệ   thố ng quang điệ  n: a. Giữ a ma ng va  bố   điệ u chĩ nh sa c b. Giữ a bố   điệ u chĩ nh va  pin c. Giữ a pin va  ba t ky  ta i DC hốa  c trung ta m ta i na ố d. Giữ a pin va  biệ n ta n. Trống nhiệ u trữờ ng hờ p, phữờng tiệ  n nga t kệ t nố i cố  thệ  đữờ c kệ t hờ p vờ i ba ố vệ   qua  dố ng trống ma y ca t DC. Nệ u điệ u na y đữờ c thữ c hiệ  n, ca n pha i ca n tha  n đệ  đa m ba ố ra ng ca u daố đữờ c chố n phu  hờ p vờ i mu c đĩ ch sữ  du ng; vĩ  du , khố ng thệ  sữ  du ng bố   nga t ma ch DC pha n cữ c trống nhiệ u trữờ ng hờ p. Vi  trĩ  ba ố vệ   dố ng điệ  n sữ  cố  liệ n quan đệ n hệ   thố ng a c quy thữờ ng na m giữ a a c quy va  bố   điệ u khiệ n sa c. Bố   pha  n ba ố vệ   pha i đữờ c la p ca ng ga n ca c cữ c cu a pin ca ng tố t đố ng thờ i khố ng ta ố ra kha  na ng đa nh lữ a cu a ba t ky  hydrố na ố pha t ra tữ  pin trống qua  trĩ nh sa c. 
7.2 Máy đo và thiết bị đo Vệ  cờ ba n cố  hai lốa i đố ng hố  đố đữờ c sữ  du ng trống hệ   thố ng PV: a. Cố ng tờ điệ  n lữ c b. Cố ng tờ hệ   thố ng 

7.2.1. Công tơ 2 chiều của điện lực La  cố ng tờ đố lữờ ng điệ  n xua t lệ n lữờ i (khi na ng lữờ ng pha t lệ n vữờ t qua  nhu ca u) hốa  c nha  p va ố tữ  lữờ i (khi na ng lữờ ng pha t ra khố ng đa p ữ ng đữờ c nhu ca u na ng lữờ ng). Chuyệ n tữ  nha  p sang xua t va  ngữờ c la i diệ n ra tữ  đố  ng ma  khố ng ca n sữ  can thiệ  p cu a cốn ngữờ i. 
7.2.2. Đồng hồ đo hệ thống Hệ   thố ng đố ng hố  đố va  hiệ n thi  điệ  n tĩ ch cu a cu c pin, sa n lữờ ng điệ  n tữ  ca c ta m pin ma  t trờ i va  lữờ ng điệ  n đang sữ  du ng. Cố  thệ  va  n ha nh mố  t hệ   thố ng ma  khố ng ca n đố ng hố  đố hệ   thố ng, ma  c du  chu ng tố i khuyệ n ba n nệ n sữ  du ng đố ng hố  đố. Bố   điệ u khiệ n sa c hiệ  n đa i kệ t hờ p ca c chữ c na ng gia m sa t hệ   thố ng va  dố đố  cố  thệ  khố ng ca n thiệ t pha i cố  đố ng hố  đố hệ   thố ng riệ ng. 
7.3 Hộp gom dây (CoB) Da y tữ  ca c mố -đun hốa  c chuố i PV riệ ng lệ  đữờ c cha y đệ n hố  p kệ t hờ p. Ca c da y na y cố  thệ  la  ca c da y da n đờn cố  đa u nố i đữờ c nố i sa n va ố mố -đun PV. 
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Đa u ra cu a hố  p tố  hờ p la  mố  t da y da n hai da y lờ n hờn trống ố ng da n. Hố  p tố  hờ p thữờ ng baố gố m ca u chĩ  hốa  c ca u daố an tốa n chố mố i chuố i va  cố  thệ  baố gố m bố   ba ố vệ   đố  t biệ n. 
7.4 Chống sét lan truyền Thiệ t bi  chố ng số c điệ  n giu p ba ố vệ   hệ   thố ng cu a ba n khố i sữ  đố  t biệ n điệ  n cố  thệ  xa y ra nệ u hệ   thố ng PV hốa  c đữờ ng da y điệ  n ga n đố  bi  sệ t đa nh. Ta ng điệ  n la  hiệ  n tữờ ng điệ  n a p ta ng caố hờn đa ng kệ  số vờ i điệ  n a p thiệ t kệ . 
7.5 Nối đất Nố i đa t la  quy trĩ nh trống đố  mố  t hốa  c nhiệ u bố   pha  n cu a hệ   thố ng điệ  n đữờ c kệ t nố i va  t ly  vờ i ma  t đa t, đữờ c cối la  cố  điệ  n thệ  ba ng 0. Trống khi ờ  chệ  đố   “Nố i đa t”, ma ch khố ng đữờ c kệ t nố i va  t ly  vờ i ma  t đa t những điệ  n thệ  cu a nố  ba ng 0 đố i vờ i ca c điệ m kha c. Sữ  kha c biệ  t chĩ nh la : Ta t ca  ca c tha nh pha n cu a hệ   thố ng PV va  ba t ky  kim lốa i tiệ p xu c na ố, baố gố m hố  p thiệ t bi , ố  ca m, khung thiệ t bi  va  thiệ t bi  la p PV pha i kệ t nố i vờ i điệ  n cữ c nố i đa t (thiệ t bi  kim lốa i đữờ c sữ  du ng đệ  tiệ p xu c thữ c tệ  vờ i đa t). Da y da n nố i đa t thiệ t bi  la  da y da n thữờ ng khố ng mang dố ng điệ  n va  đữờ c nố i đa t. Nố i đa t la  mố  t yệ u ca u an tốa n quan trố ng đệ  nga n ngữ a điệ  n gia  t dố sữ  cố  cha m đa t. Sữ  cố  cha m đa t xa y ra khi da y da n mang dố ng điệ  n tiệ p xu c vờ i khung hốa  c khung cu a thiệ t bi  hốa  c hố  p điệ  n. 
7.6 Cáp & Dây điện Nhữ ng ca n nha c quan trố ng vệ  ca p va  hệ   thố ng da y điệ  n: a. Ca p ma ng pha i phu  hờ p chố ữ ng du ng DC, cố  kha  na ng chố ng nữờ c va  chố ng tia cữ c tĩ m. b. Nệ n sữ  du ng ca p đữờ c gia cố  hốa  c ca ch điệ  n kệ p khi đa  t trống khay hốa  c ố ng da n kim lốa i. c. Tố ng điệ  n a p rời trệ n ta t ca  ca c ca p AC va  DC pha i nhố  hờn 4%. d. Ca p pha i đữờ c đa  t/la p đa  t saố chố ta t ca  ca c kệ t nố i va  hệ   thố ng da y điệ  n pha i đữờ c ba ố vệ   khố i sữ  tiệ p xu c vố  y  va  hữ hố ng cờ hố c. ệ. Ca p pha i cố  kha  na ng mang dố ng điệ  n an tốa n ma  khố ng bi  qua  nhiệ  t trống ca c điệ u kiệ  n quy đi nh ma  ca p sệ  đữờ c đa  t/la p đa  t. f. Ca u chĩ  da y cố  thệ  đữờ c sữ  du ng đệ  ba ố vệ   ca p khố i qua  ta i va  thữờ ng đữờ c sữ  du ng chố ca c hệ   thố ng cố  nhiệ u hờn bố n da y. Đi nh mữ c dố ng điệ  n chố phệ p cu a ca p ĩ t nha t pha i ba ng hốa  c lờ n hờn dố ng kĩ ch hốa t cu a ca u chĩ  chuố i. 
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g. Ba thố ng số  quan trố ng pha i đữờ c xệm xệ t khi đi nh cờ  ca p: • đi nh mữ c điệ  n a p ca p • đi nh mữ c dố ng điệ  n cu a ca p • tố n tha t ca p nhố  nha t Khi mố  t tệ  ba ố trống mố -đun quang điệ  n bi  hố ng hốa  c mố  t pha n cu a mố -đun bi  chệ bố ng, ca c tệ  ba ố bi  bố ng mờ  sệ  khố ng thệ  ta ố ra nhiệ u dố ng điệ  n nhữ ca c tệ  ba ố khố ng đữờ c chệ bố ng. Vĩ  ta t ca  ca c tệ  ba ố đữờ c kệ t nố i nố i tiệ p, cu ng mố  t lữờ ng dố ng điệ  n sệ  cha y qua tệ  ba ố bi  hố ng hốa  c bi  bố ng mờ , tệ  ba ố na y giờ  đa y sệ  hốa t đố  ng nhữ mố  t điệ  n trờ  va  trờ  nệ n nố ng va  na ng lữờ ng ta ố ra trống mố -đun sệ  bi  ma t. Điệ u na y đữờ c gố i la  hiệ  n tữờ ng ‘hốtspốt'. Điệ u na y cố  thệ  tra nh đữờ c ba ng ca ch sữ  du ng mố  t điố t rệ  nha nh trống mố -đun sống sống vờ i đa u ra nhữ minh hố a trống sờ đố  bệ n dữờ i. 

 

Hình 29 Diod bybass 

7.6.2. Điốt chặn Va ố ban nga y, mố  t ma ng cố  điệ  n thệ  lờ n hờn pin nệ n dố ng điệ  n cha y tữ  ma ng va ố pin. Những va ố ban đệ m, điệ  n thệ  mố -đun gia m xuố ng 0 va  pin cố  thệ  xa  ngữờ c qua mố -đun suố t đệ m. Điệ u na y sệ  khố ng ga y ha i chố mố -đun những sệ  la m ma t đi nguố n na ng lữờ ng quy  gia  tữ  bố   pin. Điố t đữờ c đa  t trống ma ch giữ a mố -đun va  pin cố  thệ  cha  n mố i dố ng rố  rĩ  va ố ban đệ m. 

 

Hình 30 Diod chặn 
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CHƯƠNG - 8: THIẾT KẾ VÀ KÍCH THƯỚC HỆ THỐNG PV 

8.0. Nguyên tắc thiết kế và định cỡ Thiệ t kệ  hệ   thố ng phu  hờ p va  kĩ ch thữờ c tha nh pha n la  yệ u ca u cờ ba n đệ  va  n ha nh đa ng tin ca  y, hiệ  u sua t tố t hờn, an tốa n va  tuố i thố  cu a hệ   thố ng điệ  n ma  t trờ i. Ca c nguyệ n ta c đi nh cờ  chố ca c hệ   thố ng PV đố  c la  p va  nố i lữờ i dữ a trệ n ca c yệ u ca u vệ  chữ c na ng va  thiệ t kệ  kha c nhau. a. Hệ   thố ng kệ t nố i lữờ i (khố ng lữu trữ  na ng lữờ ng) • Cung ca p na ng lữờ ng bố  sung chố phu  ta i cờ sờ . • Sữ  cố  cu a hệ   thố ng PV khố ng da n đệ n ma t ta i. b. Hệ   thố ng đố  c la  p (cố  bố   lữu trữ  na ng lữờ ng) • Đữờ c thiệ t kệ  đệ  đa p ữ ng yệ u ca u ta i điệ  n cu  thệ . • Hệ   thố ng PV bi  hố ng da n đệ n ma t ta i. 
8.1 Định cỡ hệ thống cho các hệ thống được kết nối lưới Việ  c đi nh cờ  chố ca c hệ   thố ng nố i lữờ i khố ng cố  bố   lữu trữ  na ng lữờ ng thữờ ng baố gố m nhữ ng điệ u sau: a. Xa c đi nh cố ng sua t đa u ra cu a ma ng tố i đa. b. Dữ a trệ n diệ  n tĩ ch cố  sa n, hiệ  u sua t cu a mố -đun PV đữờ c sữ  du ng, ca ch bố  trĩ  ma ng va  nga n sa ch. c. Chố n mố  t hốa  c nhiệ u bố   biệ n ta n cố  cố ng sua t đi nh mữ c tố ng hờ p tữ  80% đệ n 90% đi nh mữ c cố ng sua t tố i đa cu a ma ng ta i STC. d. Kĩ ch thữờ c chuố i biệ n ta n xa c đi nh số  lữờ ng mố -đun kệ t nố i nố i tiệ p cu  thệ  đữờ c phệ p trống mố i ma ch nguố n đệ  đa p ữ ng ca c yệ u ca u vệ  điệ  n a p. ệ. Đi nh mữ c cố ng sua t cu a biệ n ta n giờ i ha n tố ng số  ma ch nguố n sống sống. f. Ườ c tĩ nh sa n lữờ ng na ng lữờ ng cu a hệ   thố ng dữ a trệ n dữ  liệ  u thờ i tiệ t va  ta i nguyệ n na ng lữờ ng ma  t trờ i ta i đi a phữờng. g. Kĩ ch thữờ c cu a hệ   thố ng PV tữờng ta c ta  p trung va ố ca c yệ u ca u vệ  biệ n ta n. 
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Hình 31 Hệ thống PV nối lưới 

8.2 Định cỡ cho Hệ mặt trời nối lưới Ca c bữờ c sau đa y sệ  giu p ba n xa c đi nh kĩ ch thữờ c ma ng chố hệ   thố ng quang điệ  n ma  t trờ i nố i lữờ i cu a ba n. 
8.2.1. Tìm cho bạn mức sử dụng điện trung bình hàng tháng từ hóa đơn 
tiền điện của bạn Đa y la  tố ng số  kWh ba n pha i tra  trống mố  t tha ng. Dố việ  c sữ  du ng thệố mu a nhữ điệ u hố a khố ng khĩ , sữờ i a m khố ng gian, nệ n xệm xệ t hố a đờn cu a nhiệ u tha ng trống na m. Sữ  du ng ta t ca  dữ  liệ  u cố  sa n, ha y xa c đi nh mữ c sữ  du ng điệ  n trung bĩ nh ha ng tha ng cu a ba n. 
8.2.2. Tìm mức sử dụng điện trung bình hàng ngày của bạn Chia kWh trung bĩ nh ha ng tha ng tĩ m đữờ c ờ  bữờ c 1 chố 30 nga y. 
8.2.3. Tìm số giờ nắng cao điểm trung bình hàng ngày cho vị trí của bạn 

8.2.4. Tính toán kích thước hệ mặt trời (AC) để tạo ra 100% lượng điện 
tiêu thụ của bạn Chia mữ c sữ  du ng na ng lữờ ng trung bĩ nh ha ng nga y cu a ba n (bữờ c 2) chố số  giờ  na ng caố điệ m trung bĩ nh ta i đi a điệ m cu a ba n. Vĩ  du : nệ u mữ c sữ  du ng na ng lữờ ng trung bĩ nh cu a ba n la  34 kWh/Nga y va  ba n số ng 4,5h na ng đĩ nh, kĩ ch thữờ c hệ   ma  t trờ i (AC) cu a ba n pha i la : 34kWh / 4,5 h = 7,55 kW. Nha n vờ i 1000 đệ  cố  đữờ c Watts. LƯU Y : Kĩ ch thữờ c hệ   ma  t trờ i đữờ c tĩ nh tốa n ờ  bữờ c 4 na m trống Dố ng điệ  n thay thệ  (AC), la  đa u ra cu a hệ   ma  t trờ i. Ca c mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i ta ố tha nh đa u va ố cu a hệ   ma  t trờ i cu a ba n; dố đố , chu ng tố i ca n tĩ nh đệ n sữ  thiệ u hiệ  u qua  cu a hệ   thố ng đệ  ữờ c tĩ nh số  lữờ ng ta m pin ma  t trờ i ba n ca n. Mố  t hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i nố i lữờ i thố ng thữờ ng sệ  ma t khốa ng 14-22% 
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trống qua  trĩ nh chuyệ n đố i na ng lữờ ng, baố gố m ca  hệ   thố ng ca p, biệ n ta n, kệ t nố i, v.v. 
8.2.5. Tính toán số lượng tấm pin mặt trời cần thiết cho hệ thống này Xệm xệ t mố  t hệ   ma  t trờ i đữờ c thiệ t kệ  tố t vờ i hiệ  u sua t 86% (ma t 14%), chia kĩ ch thữờ c hệ   ma  t trờ i (AC) ờ  bữờ c 4 chố 0,86. Cố  vệ  nhữ: 7,55 kW / 0,86 = 8,78 kW. Gia  sữ  ba n muố n sữ  du ng mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i cố  cố ng sua t trệ n ba ng tệ n danh nghĩ a la  220 Watt. Trống trữờ ng hờ p đố , ba n sệ  ca n: 8,78 kW x 1000 / 220 W = 39,90 ta m. Luố n la m trố n số  na y lệ n. Trống trữờ ng hờ p na y, ba n sệ  ca n 40 mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i cố  cố ng sua t 220 Watt mố i mố -đun đệ  đa p ữ ng 100% nhu ca u na ng lữờ ng cu a ba n. 
8.3 Định cỡ hệ thống độc lập của bạn Hệ   thố ng PV đố  c la  p hốa  c khố ng nố i lữờ i kha c vờ i ca c bố   biệ n ta n nố i lữờ i. Hệ   thố ng PV đố  c la  p cố  thệ  đữờ c cối la  mố  t lốa i hệ   thố ng nga n ha ng. Pin la  ta i khốa n nga n ha ng. Ma ng PV ta ố ra na ng lữờ ng (thu nha  p) va  sa c pin (tiệ n gữ i) va  ta i điệ  n sệ  tiệ u thu  na ng lữờ ng (ru t tiệ n). 

 

Hình 32 Hệ thống độc lập với Pin và biến tần Mu c tiệ u đi nh cờ  chố hệ   thố ng PV đố  c la  p la  sữ  ca n ba ng quan trố ng giữ a cung va  ca u na ng lữờ ng. Nố  baố gố m ca c bữờ c chĩ nh sau: at. Xa c đi nh yệ u ca u ta i trung bĩ nh ha ng nga y chố mố i tha ng. b. Tiệ n ha nh pha n tĩ ch thiệ t kệ  quan trố ng đệ  xa c đi nh tha ng cố  ty  lệ   phu  ta i trệ n na ng caố nha t. 
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c. Kĩ ch thữờ c nga n ha ng pin phu  hờ p vờ i điệ  n a p hệ   thố ng va  dung lữờ ng lữu trữ  na ng lữờ ng ca n thiệ t. d. Kĩ ch thữờ c ma ng PV đệ  đa p ữ ng yệ u ca u phu  ta i trung bĩ nh ha ng nga y trống khốa ng thờ i gian cố  a nh na ng ma  t trờ i tha p nha t va  phu  ta i caố nha t (thữờ ng la  mu a đố ng). ệ. Đi nh cờ  ca c hệ   thố ng PV đố  c la  p ba t đa u ba ng việ  c xa c đi nh ta i điệ  n, sau đố  đi nh cờ  pin va  ma ng PV đệ  đa p ữ ng ta i trung bĩ nh ha ng nga y trống tha ng thiệ t kệ  quan trố ng Ha y tha ố lua  n chi tiệ t vệ  việ  c lữ a chố n ca c tha nh pha n kha c nhau cu a hệ   thố ng đố  c la  p. 
8.4 Định cỡ hệ thống Đi nh cờ  hệ   thố ng quang điệ  n chố hệ   thố ng quang điệ  n đố  c la  p baố gố m quy trĩ nh gố m 5 bữờ c chố phệ p ngữờ i thiệ t kệ  hốa  c ngữờ i du ng hệ   thố ng quang điệ  n đi nh cờ  chĩ nh xa c hệ   thố ng dữ a trệ n nhu ca u, mu c tiệ u va  nga n sa ch dữ  kiệ n cu a ngữờ i du ng. Ca c bữờ c na y la : a. Ườ c tĩ nh phu  ta i điệ  n b. Đi nh cờ  va  chĩ  đi nh mố  t biệ n ta n c. Đi nh cờ  va  chĩ  đi nh pin d. Đi nh cờ  va  chĩ  đi nh mố  t ma ng PV ệ. Chĩ  đi nh bố   điệ u khiệ n 

8.4.1. Ước tính phụ tải điện Nhiệ  m vu  đa u tiệ n đố i vờ i ba t ky  thiệ t kệ  hệ   thố ng PV na ố la  xa c đi nh ta i hệ   thố ng. Việ  c xa c đi nh ta i ra t đờn gia n. La  p danh sa ch ca c thiệ t bi  điệ  n va /hốa  c ta i đữờ c cung ca p na ng lữờ ng bờ i hệ   thố ng PV. Cố ng sua t ma  thiệ t bi  yệ u ca u cố  thệ  đữờ c đố hốa  c la y tữ  nha n ờ  ma  t sau cu a thiệ t bi  liệ  t kệ  cố ng sua t. Ba n cu ng cố  thệ  tham kha ố nhu ca u tiệ u thu  điệ  n na ng điệ n hĩ nh cu a ca c thiệ t bi  thố ng du ng(Phu  lu c-1). Khi ba n đa  cố  xệ p ha ng cố ng sua t, ha y điệ n va ố ba ng tĩ nh kĩ ch thữờ c ta i (tham kha ố bệ n dữờ i). Yệ u ca u vệ  na ng lữờ ng đữờ c tĩ nh ba ng ca ch nha n số  giờ  mố i nga y ma  ca c thiệ t bi  cu  thệ  sệ  hốa t đố  ng mố i nga y. Đố i vờ i ca c tố a nha  hiệ  n cố , gia i pha p thay thệ  kha c la  la y số  liệ  u tiệ u thu  tữ  hố a đờn điệ  n cu a ba n; nố  hiệ n thi  mữ c sữ  du ng thữ c tệ  trống khốa ng thờ i gian 12 tha ng. 
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 Đặc điểm về điện 

A1  Hiệu suất biến tần  0.85 to 0.9% 

A2  
Điện áp đâ cực pin lữu trữ  12V, 24V or 48V 

A3  Điện áp AC biến tần  220 V hoặc 380V 

(50 Hz) Ca c bữờ c quan trố ng đệ  pha n tĩ ch ta i Ta i đữờ c xa c đi nh ba ng ca ch liệ  t kệ  ta t ca  ca c thiệ t bi  cố  xệ p ha ng cố ng sua t va  số  giờ  hốa t đố  ng, sau đố  tố ng hờ p đệ  cố  đữờ c tố ng nhu ca u na ng lữờ ng trung bĩ nh tĩ nh ba ng watt-giờ  hốa  c kilốwatt-giờ . Ba ng tĩ nh dữờ i đa y đữa ra y  tữờ ng vệ  ca ch ữờ c tĩ nh ta i trố ng. Tố t nha t nệ n liệ  t kệ  riệ ng ca  ta i AC va  DC vĩ  kĩ ch thữờ c cu a biệ n ta n chĩ  đữờ c yệ u ca u chố nhu ca u AC. A p du ng hiệ  u sua t biệ n ta n đệ  xa c đi nh na ng lữờ ng DC ca n thiệ t chố ta i AC. Điệ u chĩ nh ta i DC va  AC ba ng ca ch a p du ng hệ   số  điệ u chĩ nh. Điệ u na y sệ  cung ca p 'Watts đa  điệ u chĩ nh'. Sau đố , 'Ta i trung bĩ nh ha ng nga y' đữờ c tĩ nh ba ng ca ch nha n Số  Watt đa  điệ u chĩ nh vờ i số  giờ  sữ  du ng mố i nga y.  Ba ng tĩ nh phu  ta i điệ  n 

Thiết bị Công suất 
(Watts) 

Hệ số điều chỉnh 

1.0 for 
DC 
A1 for 
AC 

Công suất điều chỉnh 

(A4/A5) 

Số h sử dụng/ngày 

(hrs) 

Điện năng/ngày 

(A6xA7) 

-  -----  -----  -----  -----  ----- 

-  -----  -----  -----  -----  ----- Ườ c lữờ ng phu  ta i điệ  n 

A9  Tổng điện năng sử dụng/ngày (sum of A8)  -----  watt-hours 

A10  Tổng A.h/ngyaf (A9/A2)  -----  amp-hours 

A11  Công suất AC cực đại  (sum of A4)  -----  watts 

A12  Công suất DC cực đại (sum of A6)  -----  watts Tĩ nh tốa n va  gia i thĩ ch 

 Parameters  Values  Explanation 

A1  Hiệu suất inverter  0.85 - 0.9  

Đại lữợng này đữợc sử dụng làm hệ số điều chỉnh công suất 



 

74 
 

khi dòng điện đữợc thay đổi từ DC sang 
AC. 

A2  Điện áp pin lữu trữ  12V, 24V , 48V  

Điện áp đầu cực pin tữờng ứng với điện áp đầu vàố DC yêu cầu chố biến tần. Thực hiện theo bên dữới để đữợc hữớng dẫn. Sử dụng 12V lên đến 
1kWh Sử dụng 24V từ 1 kWh đến 3 đến 4 
kWh Sử dụng 48 V vữợt 
quá 4 kWh 

A3  Điện áp AC inverter  
220 V hoặc 380V 

(50 Hz) 

Điện áp đầu ra của biến tần đữợc thiết kế chố một pha 220 hốặc ba pha 380V ở tần số 50Hz. 

A4  Rated Wattage  Watts  

Công suất định mức đữợc liệt kê chố từng thiết bị trống cột 
(A4). 

A5  Hệ số điều chỉnh 
1.0 cho DC 

0.85 cho AC 

Hệ số điều chỉnh có liên quan đến hiệu suất của biến tần. Hiệu suất của biến tần thay đổi bất cứ nời nàố trống khốảng 
0,85 - 0,9. Đối với tải DC hốạt động trực tiếp từ ngân hàng pin, hệ số điều chỉnh 1.0 đữợc sử dụng. 

A6  Công suất điều chỉnh A4/A5 

Chia công suất định mức (A4) chố hệ số điều chỉnh (A5) sẽ điều chỉnh công suất để bù chố sự kém 
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hiệu quả của biến tần và đữa ra công suất thực tế tiêu thụ từ 
ngân hàng pin. 

A7  Số giờ sử dụng/ngày hrs  

Số giờ mỗi thiết bị đữợc sử dụng mỗi ngày. Chu kỳ nhiệm vụ, hốặc thời gian thực tế của hốạt động tải, phải đữợc xệm xét ở đây. 
A8  Điện năng./ngày  A6xA7  

Lữợng năng lữợng mà mỗi thiết bị cần mỗi ngày đữợc xác định bằng cách nhân công suất điều chỉnh của mỗi thiết bị (A6) với số giờ sử dụng mỗi ngày (A7). 
A9  

Tổng điện năng yêu 

cầu/ngày 
Tổng của A8  

Tổng các đại lữợng trống cột (A8) xác định tổng nhu cầu năng lữợng thệố yêu cầu của các thiết bị mỗi ngày. Nó đữợc tính bằng watt-giờ. 
A10  

Tổng A.h yêu 

cầu/ngày 
A9/A2 

The battery storage 

is sized 

independently of 

the photovoltaic 

array. In order to size 

the 

battery bank the 

total electrical load is 

converted from watt-

hours to amp-hours. 

A11  
Công suất AC tối đa yêu cầu 

Tổng A4  

Giá trị này là sản lữợng điện xốay chiều liên tục tối đa cần thiết của biến tần, nếu tất cả các tải hốạt động đồng thời. Điều này không baố 
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gồm các yêu cầu tăng đột biến. Yêu cầu Đỉnh, hốặc đột biến 
(dố khởi động động cờ, v.v.) cũng phải đữợc xệm xét khi chọn biến tần. 

A12  
Công suất DC tối đa yêu cầu 

Tổng A6  

Giá trị này (A12) là công suất đầu vàố DC tối đa thệố yêu cầu của biến tần và cần thiết để xác định kích thữớc dây, yêu cầu nung chảy và ngắt 
kết nối. Nếu các kỹ thuật quản lý tải đữợc sử dụng để lốại bỏ khả năng tải hốạt động đồng thời, yêu cầu đầu ra tối đa của biến tần có thể đữợc giảm tữờng ứng. 

8.5 Định cỡ pin Pin da nh chố ca c hệ   thố ng đố  c la  p cố  kĩ ch thữờ c đệ  lữu trữ  na ng lữờ ng dố da y ta ố ra đệ  sữ  du ng chố ca c ta i hệ   thố ng thệố yệ u ca u. Tố ng dung lữờ ng pin đi nh mữ c ca n thiệ t phu  thuố  c va ố nhữ ng điệ u sau: a. Số  nga y lữu trữ  mống muố n đệ  đa p ữ ng ta i hệ   thố ng ma  khố ng ca n na p la i tữ  PV b. Đố   sa u xa  tố i đa chố phệ p c. Nhiệ  t đố   va  tố c đố   xa  d. Tố n tha t va  hiệ  u sua t cu a hệ   thố ng ệ. Điệ  n a p hệ   thố ng xa c đi nh số  lữờ ng pin đữờ c nố i nố i tiệ p ca n thiệ t. f. Tố ng dung lữờ ng ca n thiệ t xa c đi nh số  lữờ ng chuố i pin sống sống ca n thiệ t. 
8.5.1. Ngày lưu trữ  a. Nga y lữu trữ  la  số  nga y ma  pin đữờ c sa c đa y cố  thệ  đa p ữ ng ta i hệ   thố ng ma  khố ng ca n sa c la i tữ  ma ng PV. 
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b. Khốa ng thờ i gian lữu trữ  lờ n hờn đữờ c sữ  du ng chố ca c ữ ng du ng quan trố ng hờn va  ta ng tĩ nh kha  du ng cu a hệ   thố ng, những vờ i chi phĩ  caố hờn dố ca n cố  pin lờ n hờn. Quan trố ng: Pin pha i cố  kha  na ng đa p ữ ng ca  yệ u ca u vệ  na ng lữờ ng va  na ng lữờ ng cu a hệ   thố ng. Thệố nguyệ n ta c chung, ca n duy trĩ  lữu trữ  tố i thiệ u la  3 nga y đố i vờ i ta i thữờ ng xuyệ n. Đố i vờ i ca c ta i quan trố ng, thờ i gian lữu trữ  pha i da i hờn 3 nga y dữ a trệ n điệ u kiệ  n thờ i tiệ t cu a khu vữ c cu  thệ . 
8.5.2. Các yếu tố ảnh hưởng đến kích thước pin a. Quyệ n tữ  chu  đữờ c chĩ  đi nh va  đố   sa u xa  tố i đa chố phệ p (DOD) xa c đi nh tố ng dung lữờ ng pin ca n thiệ t chố mố  t ta i hệ   thố ng nha t đi nh. b. Khốa ng thờ i gian tữ  chu  lờ n hờn sệ  la m ta ng kĩ ch thữờ c cu a pin va  ta ng tĩ nh kha  du ng cu ng nhữ gia m đố   sa u xa  trung bĩ nh ha ng nga y. c. DOD chố phệ p lờ n hờn sệ  mang la i tĩ nh kha  du ng cu a hệ   thố ng caố hờn những la i a nh hữờ ng đệ n tĩ nh tra ng pin. d. Dung lữờ ng pin đi nh mữ c bi  a nh hữờ ng bờ i nhiệ  t đố  , tố c đố   xa  va  tuố i cu a pin. Việ  c xa c đi nh kĩ ch thữờ c bố   pin chố trữờ ng hờ p xa u nha t khố ng chĩ  quan trố ng đệ  đa m ba ố ra ng hệ   thố ng PV cố  thệ  đa p ữ ng ta i cu a tố a nha  trống mố i điệ u kiệ  n ma  cố n đệ  ta ng cờ hố  i gia m thiệ u đố   sa u xa  pin thệố mu a. Ngốa i ra, ba n cu ng nệ n xệm xệ t ca ch sữ  du ng cu a mĩ nh va  mữ c đố   quan trố ng cu a ữ ng du ng. 
8.5.3. Bảng tính mẫu để định cỡ pin 

Bước  Thông số Giá trị Diễn giải 

B1  

Số ngày lữu trữ mống muốn / yêu cầu (quyền tự chủ) ngày 

Thông thữờng, hệ thống lữu trữ pin đữợc thiết kế để cung cấp năng lữợng điện cần thiết trống khốảng thời gian tữờng đữờng với 7 ngày không có ánh nắng mặt trời. Khốảng thời gian này đữợc cối là mức lữu trữ vừa phải. Các ứng dụng ít quan trọng hờn có thể sử dụng 3 đến 4 ngày lữu trữ, mặc dù điều này sẽ làm tăng độ sâu của chu kỳ pin và giảm tuổi thọ pin. Đối với các ứng dụng quan trọng nhữ những ứng dụng có thể ảnh hữởng đến an tốàn 
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công cộng, có thể mống muốn nhiều ngày lữu trữ hờn. 
B2  

Giới hạn độ sâu xả chố phép (thập 
phân) 

0.8 

Đây là phần dung lữợng tối đa có thể rút ra khỏi pin. Lữu ý rằng pin đữợc chọn phải có khả năng đạt giới hạn này hốặc độ sâu xả lớn hờn. Giá trị điển hình là 0,8 chố một pin mới tốt. 
B3  

Dung lữợng pin yêu cầu (amp - giờ) (A10 x B1) 

/B2 

Dung lữợng pin cần thiết đữợc xác định bằng cách trữớc tiên nhân tổng số amp-giờ mỗi ngày (A10) với số ngày lữu trữ cần thiết (B1) và sau đó chia số này chố độ sâu giới hạn xả chố phép 
(B2). 

B4  
Dung lữợng amp-giờ của pin đã chọn Lữu ý -1 

Tham khảố 
Ghi chú -1 bên dữới 

Khi số amp-giờ cần thiết đã đữợc xác định (B3), pin hốặc Các tế bàố pin có thể đữợc chọn bằng cách sử dụng thông tin của nhà sản xuất. Tham khảố Lữu ý - 1 bên dữới. 
B5  

Số lữợng pin sống 
song 

B3/B4 

Kết nối sống sống đạt đữợc công suất caố hờn bằng cách cộng tổng ampệ giờ (Ah). 
B6  

Số lữợng pin nối tiếp 

A2 / điện áp pin đã chọn 

Pin đạt đữợc điện áp hệ thống mống muốn (điện áp hốạt động) bằng cách kết nối một số tế bàố nối tiếp; Mỗi tế bàố thêm điện thế điện áp của nó để lấy đữợc ở tổng điện áp đầu cuối. 
B7  Tổng số pin B5xB6  

Nhân số lữợng pin sống sống 
(B5) với số lữợng tế bàố pin nối tiếp (B6) 

B8  
Tổng công suất amp giờ pin (amp giờ) B5xB4  

Tổng dung lữợng định mức của pin đã chọn đữợc xác định bằng cách nhân sống sống số lữợng pin (B5) với dung lữợng ampệ-giờ (Ah) của pin đã chọn (B4). Lữu y  -1 (Tham kha ố mu c B4): Khi đa  xa c đi nh đữờ c số  giờ  amp yệ u ca u (B3), pin hốa  c cệll pin cố  thệ  đữờ c chố n ba ng thố ng tin cu a nha  sa n xua t. Hĩ nh dữờ i đa y chố tha y trĩ ch xua t pin ca p cố ng nghiệ  p chố ca c mữ c gia  nga y kha c nhau. Vĩ  dung lữờ ng pin cố  thệ  
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thay đố i thệố tố c đố   xa  nệ n nệ n sữ  du ng dung lữờ ng amp-giờ  tữờng ữ ng vờ i số  nga y lữu trữ  ca n thiệ t. 

 

8.6 Kích thước mảng PV Kĩ ch thữờ c ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i đữờ c xa c đi nh bờ i ca c thố ng số  sau: a. Ma ng quang điệ  n da nh chố ca c hệ   thố ng đố  c la  p cố  kĩ ch thữờ c đệ  đa p ữ ng phu  ta i trung bĩ nh ha ng nga y trống tha ng thiệ t kệ  quan trố ng. b. A nh sa ng ma  t trờ i nha  n đữờ c ta i chố  c. Tố n tha t hệ   thố ng, cha t ba n va  nhiệ  t đố   va  n ha nh caố hờn đữờ c tĩ nh đệ n khi ữờ c tĩ nh sa n lữờ ng ma ng. d. Đa  c điệ m cu a mố -đun PV đ. Điệ  n a p hệ   thố ng xa c đi nh số  lữờ ng mố -đun nố i tiệ p ca n thiệ t chố mố i ma ch nguố n. f. Ca c yệ u ca u vệ  na ng lữờ ng va  cố ng sua t cu a hệ   thố ng xa c đi nh tố ng số  ma ch nguố n sống sống ca n thiệ t. Ma ng cố  kĩ ch thữờ c đệ  đa p ữ ng yệ u ca u ta i trung bĩ nh ha ng nga y chố tha ng hốa  c mu a trống na m vờ i ty  lệ   phời na ng ha ng nga y trệ n ta i ha ng nga y tha p nha t. Sữ  du ng cố ng sua t đa u ra cu a mố -đun va  đố   na ng ha ng nga y (trống giờ  na ng caố điệ m), cố  thệ  xa c đi nh đữờ c na ng lữờ ng (watt-giờ  hốa  c amp-giờ ) dố mố -đun quang điệ  n cung ca p trống mố  t nga y trung bĩ nh. Sau đố , khi biệ t ca c yệ u ca u vệ  ta i va  đa u ra cu a mố  t mố -đun, ma ng cố  thệ  đữờ c điệ u chĩ nh kĩ ch thữờ c. Cố  thệ  đa t đữờ c tĩ nh kha  du ng caố hờn cu a hệ   thố ng ba ng ca ch ta ng kĩ ch thữờ c cu a ma ng PV va /hốa  c pin. 
8.6.1. Bảng tính mẫu cho mảng PV 

Bước  Thông số Giá trị Diễn giải 
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C1  
Tổng nhu cầu năng lữợng mỗi ngày (watt-giờ) A9  

Tổng nhu cầu năng lữợng mỗi ngày tính bằng watt - giờ. 
C2  

Hiệu suất pin sau chu 

kỳ xả 
0.70 and 0.85  

Hệ số từ 0,70 đến 0,85 đữợc sử dụng để ữớc tính hiệu suất khứ hồi của pin. Sử dụng 0,85, nếu pin đữợc chọn tữờng đối hiệu quả và nếu một tỷ lệ đáng kể năng lữợng đữợc sử dụng vàố ban ngày. 
C3  

Đầu ra mảng yêu cầu mỗi ngày (watt-giờ) C1/ C2 

Chia tổng nhu cầu năng lữợng mỗi ngày (C1) chố hiệu suất khứ hồi pin (C2) xác định sản lữợng mảng cần thiết mỗi ngày. Số watt-giờ thệố yêu cầu của tải đữợc điều chỉnh (trở lên) Bởi vì pin có hiệu suất dữới 100%. 

C4  
Điện áp công suất tối đa 
mô-đun PV đã chọn ở 
STC (Vôn) 

Pmax x.85  

Mô-đun PV đã chọn tối đa điện áp công suất ở STC x 0,85. Điện áp công suất tối đa thu đữợc từ thông số kỹ thuật của nhà sản xuất 
cho mô-đun quang điện đã chọn và đại lữợng này đữợc nhân với 0,85 để thiết lập điện áp hốạt động thiết kế chố mỗi mô-đun (không phải mảng). 

C5  
Mô-đun PV đữợc chọn đảm bảố sản lữợng điện ở STC (watt) Bảng dữ liệu của nhà sản xuất 

Mô-đun PV đữợc chọn đảm bảố sản lữợng điện (tính bằng watt) tại STC. Cốn số này cũng đữợc lấy từ thông số kỹ thuật của nhà sản xuất chố mô-đun đã chọn. 
C6  

Tổng số giờ xệm trữớc ở độ nghiêng thiết kế chố tháng thiết kế 

giờ (h) 

Giờ nắng caố điểm ở độ nghiêng tối ữu. Cốn số này đữợc lấy từ dữ liệu bức xạ mặt trời chố vị trí thiết kế và độ nghiêng 
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mảng chố một ngày trung bình trống tháng tồi tệ nhất trống năm.  
 

C7  
Sản lữợng năng lữợng trên mỗi mô-đun mỗi 
ngày (watt-giờ) C5xC6  

Lữợng năng lữợng đữợc tạố ra bởi mảng mỗi ngày trống tháng tồi tệ nhất đữợc xác định bằng cách nhân sản lữợng điện quang điện đã chọn tại STC (C5) với số giờ mặt trời caố điểm ở độ nghiêng thiết kế. 

C8  

Đầu ra năng lữợng mô-đun ở nhiệt độ hốạt động (watt giờ) DF x C7  

Nhân hệ số giảm xếp hạng (DF) bởi mô-đun đầu ra năng lữợng (C7) thiết lập sản lữợng năng lữợng trung bình từ một mô-đun. DF = 0,80 đối với khí hậu nóng và các ứng dụng quan trọng. DF = 0,90 đối với khí hậu ôn hòa và các ứng dụng không quan trọng. 
C9  

Số lữợng mô-đun cần thiết để đáp ứng yêu cầu năng lữợng (mô-đun) C3/ C8 

Chia đầu ra cần thiết chố mỗingày (C3) bởi mô-đun đầu ra năng lữợng ở nhiệt độ hốạt động (C8) xác định số lữợng mô-đun cần thiết để đáp ứng yêu cầu năng lữợng. 
C10  

Số lữợng mô-đun cần thiết chố mỗi chuỗi đữợc làm tròn đến số nguyên caố hờn tiếp 
theo. 

A2/ C4 

Chia điện áp đầu cực pin (A2) chố điện áp hốạt động thiết kế mô-đun (C4), sau đó làm tròn cốn số này thành số nguyên caố hờn tiếp thệố xác định số lữợng mô-đun cần thiết chố mỗi chuỗi. 
C11  

Số chuỗi sống sống đữợc làm tròn đến số nguyên caố hờn tiếp 
theo. 

C9/ C10 

Chia số lữợng mô-đun cần thiết để đáp ứng nhu cầu năng lữợng (C9) chố số lữợng mô-đun cần thiết 
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chố mỗi chuỗi (C10) và sau đó làm tròn cốn số này đến số nguyên caố hờn tiếp thệố xác định số lữợng chuỗi sống sống. 
C12  

Số lữợng mô-đun sẽ đữợc mua 
C10 x C11  

Nhân số lữợng mô-đun cần thiết chố mỗi chuỗi (C10) với số lữợng chuỗi sống sống (C11) xác định số lữợng mô-đun cần 
mua. 

C13  
Đầu ra mô-đun PV định mức danh nghĩa (watt) 

Dữ liệu nhà sản xuất 
Đầu ra mô-đun định mức tính bằng watt nhữ nhà sản xuất đã nêu. Các mô-đun quang điện thữờng đữợc định giá thệố đầu ra 
mô-đun định mức ($ / 
watt). 

C14  
Đầu ra mảng định mức danh nghĩa (watt) C12 x C13  

Nhân số lữợng mô-đun cần mua (C12) với đầu ra 
mô-đun định mức danh nghĩa (C13) xác định đầu ra mảng định mức danh nghĩa. Cốn số này sẽ đữợc sử dụng để xác định chi phí của mảng quang điện. Lữu y : Phữờng pha p thiệ t kệ  chố ma ng quang điệ  n thữờ ng sữ  du ng dố ng điệ  n (ampệ) thay vĩ  cố ng sua t (watt) đệ  mố  ta  yệ u ca u ta i vĩ  việ  c số sa nh cố  y  nghĩ a vệ  hiệ  u sua t cu a mố đun quang điệ  n sệ  dệ  da ng hờn. Vĩ  du , sệ  ra t thua  n tiệ  n khi số sa nh hiệ  u sua t, kĩ ch thữờ c va  t ly  va  chi phĩ  khi chĩ  đi nh ca c mố -đun PV sệ  ta ố ra 30 ampệ ờ  nhiệ  t đố   hốa t đố  ng 12 vốlt đữờ c chĩ  đi nh thay vĩ  cố  ga ng số sa nh ca c mố -đun 50 watt cố  thệ  cố  ca c điệ m va  n ha nh kha c nhau. 

8.7 Chọn biến tần Ca n cố  biệ n ta n đệ  chuyệ n đố i dố ng điệ  n mố  t chiệ u tha nh dố ng điệ  n xốay chiệ u. Bố   biệ n ta n đố  c la  p thữờ ng cố  điệ  n a p cu  thệ , tữ c la  bố   biệ n ta n pha i cố  cu ng điệ  n a p danh đi nh vờ i pin cu a ba n. Biệ n ta n đữờ c đa nh gia  ba ng Watts. Cố ng sua t đa u va ố cu a biệ n ta n khố ng baố giờ  đữờ c tha p hờn tố ng cố ng sua t cu a thiệ t bi , tữ c la . Cố ng sua t biệ n ta n > A12 Watts 
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Quan trọng: Kĩ ch thữờ c cu a biệ n ta n da nh chố hệ   thố ng đố  c la  p đữờ c đố ba ng cố ng sua t đa u ra liệ n tu c tố i đa tĩ nh ba ng watt va  đi nh mữ c na y pha i lờ n hờn tố ng cố ng sua t cu a ta t ca  ca c ta i AC đữờ c kệ t nố i. Ngốa i ra, ca c thiệ t bi  điệ  n nhữ ma y gia  t, ma y sa y, tu  la nh,… đệ u sữ  du ng đố  ng cờ điệ  n nệ n ca n nhiệ u na ng lữờ ng hờn đệ  khờ i đố  ng. Mữ c tiệ u thu  điệ  n na ng khờ i đố  ng caố na y cố  thệ  caố hờn ga p đố i mữ c tiệ u thu  điệ  n na ng bĩ nh thữờ ng, dố đố , đi nh mữ c đa u va ố cu a biệ n ta n ly  tữờ ng nha t la  lờ n hờn 25-30% số vờ i cố ng sua t đi nh mữ c cu a thiệ t bi  cu a ba n. 
8.8 Định cỡ bộ điều khiển Chữ c na ng cu a bố   điệ u khiệ n sa c la  điệ u chĩ nh lữờ ng điệ  n đi va ố hệ   thố ng pin tữ  PV na ng lữờ ng ma  t trờ i cu a ba n va  nga n cha  n việ  c sa c qua  mữ c cu ng nhữ dố ng điệ  n ngữờ c va ố ban đệ m. Bố   điệ u khiệ n sa c đữờ c sữ  du ng nhiệ u nha t la  Điệ u chệ  đố   rố  ng xung (PWM) hốa  c Thệố dố i điệ m cố ng sua t tố i đa (MPPT). Điệ  n a p ma  mố đun PV cố  thệ  ta ố ra cố ng sua t tố i đa đữờ c gố i la  điệ m cố ng sua t tố i đa (hốa  c điệ  n a p cố ng sua t đĩ nh). Cố ng sua t tố i đa thay đố i thệố bữ c xa  ma  t trờ i, nhiệ  t đố   mố i trữờ ng va  nhiệ  t đố   pin ma  t trờ i. Mố -đun PV điệ n hĩ nh ta ố ra na ng lữờ ng vờ i điệ  n a p nguố n tố i đa khốa ng 17V khi đữờ c đố ờ  nhiệ  t đố   tệ  ba ố 25°C, nố  cố  thệ  gia m xuố ng khốa ng 15V trống thờ i gian nga n nga y nố ng va  nố  cu ng cố  thệ  ta ng lệ n 18V va ố nga y ra t la nh. Khi bố   điệ u khiệ n sa c na ng lữờ ng ma  t trờ i MPPT nha  n tha y sữ  thay đố i vệ  đa  c tĩ nh điệ  n a p hiệ  n ta i cu a pin ma  t trờ i, nố  sệ  tữ  đố  ng điệ u chĩ nh điệ  n a p mố  t ca ch hiệ  u qua . nố  buố  c mố -đun PV hốa t đố  ng ờ  điệ  n a p ga n vờ i điệ m cố ng sua t tố i đa đệ  tiệ u thu  cố ng sua t tố i đa hiệ  n cố . Bố   điệ u khiệ n sa c na ng lữờ ng ma  t trờ i MPPT chố phệ p ngữờ i du ng sữ  du ng mố -đun PV cố  điệ  n a p đa u ra caố hờn điệ  n a p hốa t đố  ng cu a hệ   thố ng pin. Vĩ  du : nệ u mố -đun PV pha i đữờ c đa  t ca ch xa bố   điệ u khiệ n sa c va  pin thĩ  kĩ ch thữờ c da y cu a nố  pha i ra t lờ n đệ  gia m su t a p. Vờ i bố   điệ u khiệ n sa c na ng lữờ ng ma  t trờ i MPPT, ngữờ i du ng cố  thệ  nố i da y mố -đun PV ờ  điệ  n a p 24 hốa  c 48 V (tu y thuố  c va ố mữ c sa c) bố   điệ u khiệ n va  mố -đun PV) va  đữa nguố n điệ  n va ố hệ   thố ng pin 12 hốa  c 24 V. Điệ u na y cố  nghĩ a la  nố  gia m kĩ ch thữờ c da y ca n thiệ t trống khi va n giữ  đữờ c tốa n bố   đa u ra cu a mố -đun PV. Đi nh mữ c đa u va ố dố ng điệ  n cu a bố   điệ u khiệ n sa c ba ng tĩ ch cu a dố ng điệ  n nga n ma ch cu a mố -đun PV, số  lữờ ng mố -đun PV ma c sống sống va  hệ   số  an tốa n, trống đố  hệ   số  an tốa n la  1,25. Iđm = (NPV sống sống x Isc) x 1,25 Ở  đa u: 
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• Iđm = Đi nh mữ c bố   điệ u khiệ n sa c na ng lữờ ng ma  t trờ i • Isc = Dố ng điệ  n nga n ma ch • NB-sống sống = Số  lữờ ng mố -đun PV sống sống • 1,25 la  hệ   số  an tốa n 

 

8.9 Định cỡ cáp Mu c đĩ ch cu a bữờ c na y la  ữờ c tĩ nh kĩ ch thữờ c va  lốa i da y trống ca c ma ch sau: a. Ca p giữ a ca c mố -đun PV va  Pin b. Ca p giữ a bố   a c quy va  biệ n ta n c. Ca p nố i biệ n ta n va  ta i Phữờng trĩ nh dữờ i đa y cố  thệ  đữờ c sữ  du ng đệ  xa c đi nh tiệ t diệ  n cu a da y đố ng. 
 Ở  đa u: • =điệ  n trờ  sua t cu a da y ----- [Đố i vờ i đố ng =1,724 x 10-8 Ω ⋅m] • L = chiệ u da i da y (m) • A = diệ  n tĩ ch ma  t ca t ngang cu a ca p tĩ nh ba ng mm2 • I = dố ng điệ  n đi nh mữ c cu a bố   điệ u chĩ nh, ampệ • Vd = Su t a p, vố n Trống ca  hệ   thố ng da y AC va  DC, đố   su t a p đữờ c la y khố ng vữờ t qua  4% gia  tri . 

 Điệ  n a p V thữờ ng la  a. Ca p giữ a mố -đun PV va  Pin = 12V, 24 V hốa  c 48V b. Ca p giữ a A c quy va  Biệ n ta n = 12V, 24V hốa  c 48V c. Ca p nố i biệ n ta n va  ta i = 220 V  
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CHƯƠNG 9: XÂY DỰNG HỆ THỐNG PV TÍCH HỢP 9.0. Hệ   thố ng BIPV Quang điệ  n tĩ ch hờ p tố a nha  (BIPV) la  mố  t ữ ng du ng trống đố  ca c mố -đun quang điệ  n ma  t trờ i đữờ c tĩ ch hờ p va ố ca c ca u tru c tố a nha . Việ  c tĩ ch hờ p cố  thệ  đữờ c thữ c hiệ  n ba ng ca ch la p đa  t ca c mố -đun PV lệ n trệ n ca c ca u tru c hiệ  n cố  hốa  c ba ng ca ch kệ t hờ p ca c mố -đun PV nhữ mố  t pha n cu a ca c bố   pha  n cu a tố a nha  (ma  t tiệ n, ma i nha , tữờ ng, kĩ nh) va  dữờ i da ng ca c bố   pha  n khố ng pha i cu a tố a nha  (kệm chố ng na ng, ta m chệ na ng). Hiệ  n đa i ma  t tiệ n cu a tố a nha  thữờng ma i thữờ ng cố  gia  tữờng đữờng vờ i ma  t tiệ n cu a PV, nghĩ a la  hệ   thố ng PV cố  thệ  hốa n vố n ngay la  p tữ c hốa  c nga n ha n. Tu y thuố  c va ố lốa i tĩ ch hờ p, mố -đun PV cu ng cố  thệ  cung ca p kha  na ng chố ng ố n hốa  c chệ na ng. 
9.1 Lợi ích của BIPV Quang điệ  n tĩ ch hờ p trống tố a nha  cố  thệ  đữờ c sữ  du ng chố ca c chữ c na ng kha c nhau, cha ng ha n nhữ: a. Thay thệ  va  t liệ  u thố ng thữờ ng: Mố  t trống nhữ ng lờ i ĩ ch chĩ nh cu a việ  c sữ  du ng BIPV la  thay thệ  ca c va  t liệ  u xa y dữ ng truyệ n thố ng nhữ ma ng ma i, ta m ố p ma  t tiệ n hốa  c kĩ nh giệ ng trờ i, v.v. Mố -đun BIPV cố  thệ  đữờ c tu y chĩ nh hốa n tốa n vệ  kĩ ch thữờ c, ma u sa c, hĩ nh da ng, v.v. Vĩ  va  y, nố  la  yệ u tố  cuố i cu ng đệ  mố  t kiệ n tru c sữ đữa va ố tố a nha  va  nố  cố  thệ  la  mố  t pha n đa y đu  ca c đa  c điệ m cu a ca u tru c. b. Gia m chi phĩ : Ưu điệ m chĩ nh cu a BIPV số vờ i ca c hệ   thố ng na ng lữờ ng ma  t trờ i thố ng thữờ ng la  chi phĩ  ban đa u cố  thệ  đữờ c bu  đa p ba ng ca ch gia m số  tiệ n chi chố va  t liệ  u xa y dữ ng va  nha n cố ng thữờ ng đữờ c sữ  du ng đệ  xa y dữ ng pha n tố a nha  ma  ca c ta m BIPV thay thệ . Chu ng khố ng chĩ  cố  chi phĩ  tha p hờn ma  cố n cố  ĩ t ta c đố  ng đệ n mố i trữờ ng hờn. c. Sa n xua t điệ  n: Ca c bố   pha  n quang điệ  n tĩ ch hờ p trống tố a nha  cố  thệ  ta ố ra đu  na ng lữờ ng chố tố a nha  hốa  c cố  thệ  xua t kha u chố mố  t cố ng ty tiệ  n ĩ ch thố ng qua kệ t nố i lữờ i điệ  n. Cố  nhiệ u cố ng nghệ   va  dữ  a n kha c nhau hốa t đố  ng kệ t hờ p vờ i nhữ ng cố ng nghệ   na y đệ  đa m ba ố thu hốa ch na ng lữờ ng phống phu . d. Ta ố ma i chệ: Ca c mố -đun cố  thệ  ba ố vệ   khố i thờ i tiệ t, sữ c nố ng ma  t trờ i khố ng mống muố n cu ng nhữ ba ố vệ   khố i giố  va  mữa. Chu ng cu ng ba ố vệ   chố ng sệ t, la  mố  t điệ  n trờ . 
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ệ. Cha t ca ch nhiệ  t: Khi thờ i tiệ t trờ  la nh (hốa  c nố ng), ca c mố -đun BIPV khố ng đữờ c thố ng giố  sệ  hốa t đố  ng nhữ va  t liệ  u ca ch nhiệ  t thố ng qua ca u tru c ba nh sandwich cu a ca c mố -đun. f. Tĩ ch hờ p kiệ n tru c: Chu ng cố  thệ  mang la i tĩ nh tha m my  tữờng đố i caố hờn số vờ i ca c va  t liệ  u thố ng thữờ ng. Vĩ  du : sữ  du ng tệ  ba ố quang điệ  n chố hệ   thố ng giệ ng trờ i ờ  tiệ n sa nh, sa n trống hốa  c sa n trống, cố  thệ  vữ a tiệ t kiệ  m chi phĩ  sữ  du ng na ng lữờ ng ma  t trờ i, vữ a đố ng vai trố  la  mố  t tĩ nh na ng thiệ t kệ  thu  vi . 

 

Hình 33 Hệ thống PV tích hợp tiêu biểu 

9.2 Tiêu chí kiến trúc cho BIPV Gia i pha p BIPV tha nh cố ng đố i hố i sữ  tữờng ta c giữ a thiệ t kệ  tố a nha  va  thiệ t kệ  hệ   thố ng PV. Kĩ ch thữờ c cu a hệ   thố ng PV pha i phu  hờ p vờ i kĩ ch thữờ c cu a tố a nha . Điệ u na y sệ  xa c đi nh kĩ ch thữờ c cu a ca c mố -đun va  đữờ ng lữờ i tố a nha  đữờ c sữ  du ng. Ha y nhờ  ra ng nố  đố  c la  p vờ i cố ng sua t đa u ra cu a hệ   thố ng PV. Tiệ u chĩ  đệ  tĩ ch hờ p tố t ca c mố -đun PV trống ca c tố a nha  la : 1. Sữ  kệ t hờ p vệ  ma  t tha m my  cu a cha t liệ  u va  ma u sa c 2. A p du ng liệ n ma ch 3. Đữờ c bố i ca nh hố a phu  hờ p vờ i bố i ca nh cu a tố a nha  
9.2.1. Đẹp về mặt thẩm mỹ 
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Hệ   thố ng PV pha i bố  sung thệ m ca c tĩ nh na ng ba t ma t va ố thiệ t kệ . Tố a nha  sệ  trố ng ha p da n va  hệ   thố ng PV sệ  ca i thiệ  n đa ng kệ  vệ  thiệ t kệ . Ma u sa c va  kệ t ca u cu a hệ   thố ng PV pha i ha i hố a vờ i ca c va  t liệ  u kha c. Ca c tệ  ba ố quang điệ  n thữờ ng cố  ma u tố i vĩ  chu ng đữờ c thiệ t kệ  đệ  pha n chiệ u ca ng ĩ t a nh sa ng ca ng tố t. Ba ng ca ch na y, pin ma  t trờ i sệ  ta ố ra cố ng sua t tố i đa. Mố -đun đờn tinh thệ  – Pin ma  t trờ i đờn tinh thệ  thữờ ng cố  ma u xanh đa  m, đện hốa  c xa m. Nhữ ng ta m na y cố  cố ng sua t đa u ra caố, chiệ m ĩ t khố ng gian hờn va  cố  tuố i thố  caố nha t. Ta t nhiệ n, điệ u đố  cu ng cố  nghĩ a la  chu ng đa t nha t trống nhố m. Mố  t ữu điệ m kha c ca n xệm xệ t la  chu ng cố  xu hữờ ng ĩ t bi  a nh hữờ ng bờ i nhiệ  t đố   caố hờn số vờ i ca c ta m đa tinh thệ . Đố   tinh khiệ t caố cu a silicốn khiệ n lốa i ta m pin ma  t trờ i na y cố  mố  t trống nhữ ng ty  lệ   hiệ  u sua t caố nha t, vờ i nhữ ng lốa i mờ i nha t đa t trệ n 23%. 

 

Hình 34 Pv mono Mố -đun đa tinh thệ  – Pin ma  t trờ i đa tinh thệ  thữờ ng cố  tố ng ma u lố m đố m hời xanh. Chu ng đữờ c ta ố ra ba ng ca ch na u cha y silicốn thố , đa y la  mố  t qua  trĩ nh nhanh hờn va  rệ  hờn số vờ i qua  trĩ nh sữ  du ng chố ca c ta m đờn tinh thệ . Điệ u na y da n đệ n gia  cuố i cu ng tha p hờn những hiệ  u sua t cu ng tha p hờn (khốa ng 15%), hiệ  u sua t khố ng gian tha p hờn va  tuố i thố  nga n hờn dố chu ng bi  a nh hữờ ng bờ i nhiệ  t đố   nố ng ờ  mữ c đố   lờ n hờn. 
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Hình 35 PV  poly Silicốn vố  đi nh hĩ nh (A-Si) - Mố -đun silicốn vố  đi nh hĩ nh ma ng mố ng cố  ma u phố  biệ n tữ  na u đố  đệ n đện; bệ  ma  t cố  thệ  đố ng nha t hốa  c khố ng đố ng nha t, tu y thuố  c va ố ca ch chệ  ta ố ca c mố -đun. Ca c tệ  ba ố silicốn vố  đi nh hĩ nh (A-Si) da i va  ra t hệ p va  dố đố  nhĩ n tữ  bệ n ngốa i cố  da ng va n hờn; nhĩ n tữ  bệ n trống giố ng nhữ mố  t cữ a chờ p nữ a mờ . Ma u sa c cu a a nh sa ng truyệ n đi sệ  phu  thuố  c va ố ma u sa c đữờ c tệ  ba ố ha p thu  trệ n đữờ ng đi qua. Chu ng cu ng linh hốa t—mờ  ra nhiệ u cờ hố  i chố ca c ữ ng du ng thay thệ —va  ĩ t bi  a nh hữờ ng bờ i nhiệ  t đố   caố. Va n đệ  chĩ nh la  chu ng chiệ m ra t nhiệ u khố ng gian. 

 

Hình 36 PV màng mỏng Ma u sa c cu a pin ma  t trờ i cố  thệ  đữờ c thay đố i ba ng ca ch thay đố i đố   da y cu a lờ p phu  chố ng pha n chiệ u. Mố  t số  nha  sa n xua t PV cố  thệ  đa p ữ ng ca c đờn đa  t ha ng đa  c biệ  t chố ca c ma u nhữ va ng, xanh la  ca y va  đố  tữời. Nhữ ng biệ n thệ  ma u sa c na y sệ  la m gia m hiệ  u qua  hốa t đố  ng. Tuy nhiệ n, ca c ố  ma u mang la i ca i nhĩ n đa  c biệ  t chố việ  c la p đa  t na ng lữờ ng ma  t trờ i ba ng ca ch điệ u chĩ nh đố   da y cu a lờ p chố ng pha n chiệ u, đố   pha n chiệ u tố ng thệ  sệ  ta ng lệ n va  hiệ  u sua t sệ  gia m 15-30% tu y thệố ma u sa c. 
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Hình 37 PV nhiều màu 

9.2.2. Bối cảnh tốt Hĩ nh a nh tố ng thệ  cu a tố a nha  pha i ha i hố a vờ i hệ   thố ng PV. Điệ u quan trố ng la  pha i giờ i thiệ  u kệ t ca u ma  khố ng la m lu mờ  ca c mố -đun. Kệ t ca u la  ca m gia c hốa  c hĩ nh da ng cu a bệ  ma  t hốa  c cha t liệ  u; đố   mi n, đố   nha m, đố   mệ m, v.v. Ca c chiệ n lữờ c giờ i thiệ  u kệ t ca u baố gố m: sữ  du ng hiệ  u ữ ng kĩ nh cha m ờ  ca c ca nh cu a mố -đun; xện kệ  ca c mố -đun PV vờ i ca c va  t liệ  u kha c; sữ  du ng chi tiệ t hố  p đệ n; sữ  du ng kệ p gố  ba ng thệ p khố ng gĩ ; kệ t hờ p nhiệ u lốa i hĩ nh cố ng nghệ   PV; kệ t hờ p nhiệ u mố -đun đữờ c chĩ  đi nh kha c nhau; ga n ca c mố -đun vệ  phĩ a trữờ c đệ  chu ng ta ố bố ng trệ n tữờ ng đờ ; nghiệ ng đệ  chố phệ p ta ố ra ca c điệ m nố i ba  t; cung ca p khốa ng ca ch khố ng đố ng đệ u giữ a ca c ố ; khai tha c PV nhữ mố  t cha t liệ  u đố ng nha t đệ  ta ố tha nh ca c hĩ nh khố i mang tĩ nh biệ u tữờ ng. Việ  c kha c axit lệ n kĩ nh ma  t trữờ c cu a mố -đun đố i khi đữờ c sữ  du ng đệ  gia m sữ  pha n chiệ u ờ  ma  t tiệ n tố ng thệ  va  đệ cung ca p đố   tữờng pha n giữ a ta m ố p PV va  cữ a số . Nố  đố i hố i ca c kiệ n tru c sữ cố  ta m nhĩ n, kệ t hờ p vờ i chuyệ n gia na ng lữờ ng ma  t trờ i hiệ u biệ t ra t rố  vệ  ca c sa n pha m va  ữ ng du ng hiệ  n cố . Vĩ  du , trệ n mố  t tố a nha  li ch sữ , ga ch hốa  c đa  phiệ n cố  thệ  sệ  phu  hờ p hờn ca c mố -đun kĩ nh lờ n. Tuy nhiệ n, hệ   thố ng PV cố ng nghệ   caố sệ  phu  hờ p hờn trống mố  t tố a nha  cố ng nghệ   caố. 
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Hình 38 

9.2.3. Áp dụng liền mạch Hệ   thố ng PV pha i đữờ c a p du ng liệ n ma ch va  tĩ ch hờ p mố  t ca ch tữ  nhiệ n va ố tố a nha . Tĩ ch hờ p tữ  nhiệ n đệ  ca  p đệ n ca ch hệ   thố ng PV ta ố tha nh mố  t pha n hờ p ly  cu a tố a nha  va  la m thệ  na ố nệ u khố ng cố  hệ   thố ng PV, sệ  cố  thữ  gĩ  đố  bi  thiệ u. Nố i chung, ca c mố -đun quang điệ  n cố  thệ  đữờ c mua va  ga n ba ng khung hốa  c dữờ i da ng ta m mố ng khố ng cố  khung. Ca c mố -đun cố  khung cố  thệ  đữờ c ga n va ố nệ n cố  khung ba ng ca c phữờng pha p cố  đi nh truyệ n thố ng trống khi ca c ta m mố ng cố  thệ  đữờ c giữ  cố  đi nh ba ng ca c kệ p ca n mố ng hốa  c đữờ c giữ  ba ng mố  t thanh cha n, nhữ trống kĩ nh trệố tữờ ng truyệ n thố ng. Trống mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i khố ng khung, thiệ t bi  đữờ c thiệ t kệ  thệố ca ch tha m my  trống khi va n duy trĩ  xệ p ha ng hiệ  u qua . Trống ca c mố -đun na y, pin ma  t trờ i đữờ c đa  t giữ a hai lờ p kĩ nh va  dố đố  chu ng cố n đữờ c gố i la  ta m ‘kĩ nh trệ n kĩ nh’. Ca c ma ng na y đữờ c đa  t ga n ma i nha  hờn va  khố ng cố  ba t ky  khung na ố đệ  đờ  chu ng. Vĩ  va  y, kĩ nh da y đữờ c sữ  du ng trệ n ba ng điệ u khiệ n đệ  mang la i sữ  ố n đi nh vệ  ca u tru c chố việ  c la p đa  t. Việ  c bố  đi khung chu vi dố c thệố ca c mố i nố i ngang cố  thệ  ta ố ra hĩ nh da ng cu a ca c pha n tữ  quang 
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điệ  n tha ng đữ ng liệ n tu c. Ca c hiệ  u ữ ng trang trĩ  nhữ ra n cu ng đữờ c kệ t hờ p dố c thệố ca c ca nh cu a mố -đun khố ng khung. 

 

Hình 39 PV không viền 

9.3 Đơn đăng ký BIPV Ư ng du ng quang điệ  n phố  biệ n nha t chố nha  ờ  la  hệ   thố ng ma i nha  nố i lữờ i nhố  tữ  1 đệ n 3kWp, chiệ m tữ  7 đệ n 15m2 diệ  n tĩ ch ma i. Đố i vờ i ca c tố a nha  thữờng ma i, ữ ng du ng phố  biệ n nha t la  hệ   thố ng ma  t tiệ n hốa  c hệ   thố ng tữờ ng rệ m tố ng thệ  va  hệ   thố ng ma i thố ng ta ng. Việ  c trang bi  thệ m cu ng cố  thệ  sữ  du ng hệ   thố ng chệ na ng cố  tĩ ch hờ p ta m chệ na ng hốa  c ta m chệ mữa đệ  na ng caố diệ  n ma ố cu a tố a nha  hốa  c hệ   thố ng la p ma i ba ng, đữờ c gia u sau lan can. BIPV cố  thệ  đữờ c sữ  du ng thệố vố  số  ca ch. 
9.3.1. Hệ thống mái nhà Việ  c la p đa  t ca c mố -đun PV trệ n ma i ba ng la  mố  t lữ a chố n tuyệ  t vờ i, vĩ  ca c mố -đun cố  thệ  đữờ c đi nh hữờ ng ờ  vi  trĩ  tố t nha t, những pha i giữ  khốa ng ca ch ĩ t nha t ba ng ½ chiệ u caố cu a kệ t ca u giữ a ca c ha ng mố -đun PV đệ  tra nh chệ na ng la n nhau. Khi la p đa  t mố -đun PV trệ n ma i ba ng, ca n xệm xệ t mố  t số  khĩ a ca nh: A. Ca u tru c cu a ma i nha  b. Ca c bố   pha  n cu a ma i nha  nhữ ố ng khố i, lố i thốa t hiệ m, cữ a số  ma i, v.v. c. Hữờ ng cu a tố a nha  Khi la p đa  t ca c mố -đun PV trống ca c tố a nha  mờ i, kệ t ca u cu a ma i nha  đữờ c tĩ nh tốa n thệố ta i trố ng la p đa  t, những khi chu ng đữờ c la p đa  t trệ n ca c tố a nha  hiệ  n cố  thĩ  ca n kiệ m tra kha  na ng chi u ta i cu a kệ t ca u. Trống mố  t số  trữờ ng hờ p, kệ t ca u ma i ca n đữờ c gia cố  thệố yệ u ca u cu a quy đi nh xa y dữ ng. 
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Hình 40 Trệ n ma i dố c, da n PV thữờ ng đữờ c ga n trệ n ca c gia  đờ  cố  đi nh, sống sống vờ i ma i nha  vĩ  ly  dố tha m my  va  đa  t ca ch bệ  ma  t ma i va i inch đệ  chố phệ p luố ng khố ng khĩ  giu p chu ng ma t mệ  nha t cố  thệ . 

 

Hình 41 

 

Hình 42 
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Ta m pin ma  t trờ i tĩ ch hờ p trệ n ma i nha  Ta m lờ p BIPV silicốn vố  đi nh hĩ nh ma ng mố ng linh hốa t cố  thệ  thay thệ  ca c ta m PV. Sa n pha m BIPV na y đữờ c đố ng đinh va ố sa n ma i, giố ng nhữ ca ch ma  ca c ta m va n nhữ a đữờ ng truyệ n thố ng đữờ c ga n va ố ma i nha . Ngốa i ra cố n cố  ta m lờ p ma i PV xi ma ng sờ i cố  kĩ ch thữờ c 16 inch x 12 inch x 1/4 inch va  na  ng 5 pốund. La  hệ   thố ng ma i BIPV ca ch nhiệ  t bệ n ngốa i, ca c ta m PV đữờ c ga n va ố lờ p ca ch nhiệ  t pốlystyrệnệ va  nố  cung ca p kha  na ng ca ch nhiệ  t ờ  mữ c R-10 hốa  c R-15. Nố  na m trệ n ma ng chố ng tha m ma  khố ng xuyệ n qua hốa  c đữờ c ga n cha  t ba ng ma y mố c va ố tố a nha . Trống mố  t cu m lữờ i va  ra nh lố ng va ố nhau, ca c ta m đữờ c đệ  lệ n bờ i ca c ta m tra i baố quanh hệ   thố ng đệ  ta ố lố i va ố chố việ  c ba ố trĩ  va  sữ a chữ a. 

 

Hình 43 

9.3.2. Kính mặt tiền và cửa sổ Trống ca c tố a nha  nhiệ u ta ng dố khố ng gian ma i ha n chệ , PV cố  thệ  đữờ c tĩ ch hờ p va ố ca c ma  t cu a tố a nha , thay thệ  cữ a số  kĩ nh truyệ n thố ng ba ng ca c ta m pin ma  t trờ i tinh thệ  hốa  c ma ng mố ng ba n trống suố t. Nhữ ng bệ  ma  t na y ĩ t cố  kha  na ng tiệ p ca  n a nh sa ng ma  t trờ i trữ c tiệ p hờn số vờ i hệ   thố ng ma i nha , những thữờ ng cung ca p diệ  n tĩ ch sa n cố  lờ n hờn. Ha u hệ t ca c nha  sa n xua t đệ u sữ  du ng cố ng nghệ   quang điệ  n ma ng mố ng (PV) đệ  sa n xua t kĩ nh na ng lữờ ng ma  t trờ i. Cố ng nghệ   ma ng mố ng đữờ c sữ  du ng trống ca c ta m na y đữờ c thiệ t kệ  đa  c biệ  t chố ca c ữ ng du ng BIPV. Điệ u na y mang la i lờ i thệ  chố kĩ nh na ng lữờ ng ma  t trờ i vệ  hiệ  u sua t thệố nhữ ng ca ch sau: A. Chu ng hốa t đố  ng tố t ngay ca  ờ  gố c tờ i ma  t trờ i kệ m 
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b. Pin ma  t trờ i ma ng mố ng hốa t đố  ng hiệ  u qua  ngay ca  khi chu ng khố ng đữờ c đa  t ờ  gố c tố i ữu vờ i a nh sa ng ma  t trờ i trữ c tiệ p. Điệ u na y la m ta ng tố ng khố ng gian sa n cố  đệ  la p đa  t va  dố đố  chu ng cố  thệ  đữờ c đa  t tha ng đữ ng trệ n ca c tố a nha  ma  va n hốa t đố  ng vờ i hiệ  u sua t tố ng thệ  tố t. c. Pin ma  t trờ i ma ng mố ng cố  thệ  hốa t đố  ng trống điệ u kiệ  n ha n chệ  a nh sa ng ma  t trờ i. Điệ u na y cố  nghĩ a la  chu ng cố  thệ  hốa t đố  ng tố t vờ i số  giờ  nhiệ u hờn mố i nga y va  dố đố  trống suố t ca  na m, ta ố ra sa n lữờ ng na ng lữờ ng lờ n. d. Nhiệ  t đố   caố ha u nhữ khố ng a nh hữờ ng đệ n ca c ta m na y va  chu ng hốa t đố  ng tố t nha t trống pha m vi nhiệ  t đố   lờ n hờn. Điệ u na y mang la i chố hố  lờ i thệ  vệ  việ  c sa n xua t na ng lữờ ng tố t. ệ. Điệ m cố  ng lờ n cu a nhữ ng ta m na y la  chu ng ra t cữ ng va  cha c cha n, vờ i kĩ nh nhiệ u lờ p cố  ta c du ng ta ng cữờ ng chữ c na ng tố ng thệ  cu a kĩ nh. f. Mố  t thiệ t kệ  ga n đa y cu a cố ng ty Pốlysốlar cố  mố  t lờ p PV mố ng đữờ c nhu ng va ố kĩ nh na ng lữờ ng ma  t trờ i. Thiệ t kệ  na y cố  gia  250 USD/m2. Nố  hốa t đố  ng ờ  mữ c hiệ  u sua t tữ  12% đệ n 15%, caố hờn số vờ i ta m pin ma  t trờ i ma ng mố ng tiệ u chua n. Ha y tham kha ố bệ n dữờ i mố  t bữ c a nh vệ  bữ c tữờ ng rệ m tĩ ch hờ p na ng lữờ ng ma  t trờ i. 

 

Hình 44 Bữ c tữờ ng rệ m la m ba ng ca c ta m BIPV la  bữ c tữờ ng bệ n ngốa i khố ng hố  trờ  chố tố a nha  thữ c tệ . Trống ca c ữ ng du ng trang bi  thệ m, ca c ta m PV cu ng cố  thệ  đữờ c sữ  du ng đệ  ngu y trang bệ n ngốa i tố a nha  kệ m ha p da n hốa  c xuố ng ca p. Hiệ  u sua t cu a mố -đun PV trệ n ma  t tiệ n số vờ i mố -đun PV trệ n ma i trống cu ng tố a nha  tha p hờn ĩ t nha t 30%. 
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Ta m PV la m ma i hiệ n hốa  c gia  trệố Ca c ta m PV cố  thệ  đữờ c sữ  du ng đệ  trệố phĩ a trệ n cữ a số , đố ng thờ i hốa t đố  ng nhữ ca c thiệ t bi  chệ na ng. Chu ng cố  thệ  đố  c la  p vờ i lờ p vố  tố a nha , đữờ c tĩ ch hờ p va ố lờ p vố  tố a nha  nhữ mố  t bữ c tữờ ng rệ m hốa  c mố  t tha nh pha n bố  sung cu a tố a nha  dữờ i da ng ma i chệ. Gia i pha p na y phu  hờ p chố ca  tố a nha  mờ i va  hiệ  n cố . Nố  cung ca p: a. la m ma t thu  đố  ng b. Kiệ m sốa t a nh sa ng ban nga y, đố   nghiệ ng tố t nha t chố mố -đun PV  c. Sa n xua t điệ  n 

 

Hình 45 Mố -đun PV cố  thệ  đữờ c tĩ ch hờ p trống nhiệ u di ch vu , vĩ  du : a. Tra m dữ ng xệ buy t b. Ba i đa  u xệ c. Ma i nha  ga xệ lữ a hốa  c bệ n xệ d. Ra ố ca n a m thanh đ. Ba ng thố ng tin f. Đệ n đữờ ng vv. 
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Hình 46 

9.3.3. Lắp đặt mặt đất a. Trống hệ   thố ng nố i đa t, ba n cố  ca i đa  t cố  đi nh, thữờ ng đữờ c ga n trệ n gia  đờ  va  cữ c. Chu ng đữờ c sữ  du ng chố ca c khu vữ c rố  ng lờ n nời ca c ta m PV đữờ c đi nh hữờ ng đệ  tiệ p xu c vờ i na ng lữờ ng ma  t trờ i tố i ữu b. Mố  t số  cố ng trĩ nh la p đa  t trệ n ma  t đa t đữờ c trang bi  hệ   thố ng thệố dố i, trống đố  ca c ta m PV thệố dố i ma  t trờ i trống suố t chuyệ n đố  ng rố  ra ng cu a nố  trệ n ba u trờ i. 

 

Hình 47 Ca c mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i cố  thệ  đữờ c ga n đệ  phu c vu  chố ma i hiệ n. Điệ u na y mang la i bố ng ma t chố khu vữ c sa n trống ma  khố ng chiệ m khố ng gian sa n quy  gia . Nố  cu ng cung ca p mố  t gia i pha p thay thệ  chố việ  c la p đa  t trệ n ma i nha . Điệ u na y đa  c biệ  t quan trố ng ờ  nhữ ng khu vữ c phố  biệ n ma i bệ  
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tố ng hốa  c ma i ngố i vĩ  việ  c ga n ma i va ố ma i ngố i cố  thệ  ra t khố  kha n va  tố n kệ m. 

 

Hình 48 

 

9.4 Những thách thức đối với công nghệ BIPV Tha ch thữ c quan trố ng nha t cu a hệ   thố ng BIPV la  việ  c ba ố tố n đa  c tĩ nh cu a tố a nha . Việ  c la p đa  t BIPV phữ c ta p hờn việ  c la p đa  t ta m pin ma  t trờ i thố ng thữờ ng. Việ  c tĩ ch hờ p ca c mố  đun PV cố  thệ  sệ  yệ u ca u xa y dữ ng ca c ca u tru c hố  trờ  mờ i. Điệ u thữ  hai cố  thệ  khố ng thữ c hiệ  n đữờ c dố ta i trố ng kệ t ca u ta ng lệ n cố  thệ  la m hố ng ca u tru c va  va  t liệ  u cu a ca c tố a nha  hiệ  n ta i va  ga y ru i rố chố ngữờ i sữ  du ng. Ngữờ i thiệ t kệ  ca n chu  y  đệ n ca c chi tiệ t đệ  cố  đi nh va  đờ  ca c mố đun PV. Trống ca c ngố i nha , ca n pha i xệm xệ t vi  trĩ , hĩ nh da ng va  ty  lệ   cu a ma ng PV trống va  t liệ  u lờ p xung quanh. Đa  t ma ng trữ c tiệ p dố c thệố ma ng xố i hốa  c đữờ ng gờ  thữờ ng la  gia i pha p khố ng đa t yệ u ca u vệ  ma  t tha m my . Ma  t kha c, việ  c ca n giữ a ma ng giữ a gờ  va  đữờ ng ma ng xố i cu ng khố ng thĩ ch hờ p nệ u chĩ  đệ  la i mố  t ma nh ma i ờ  trệ n va  dữờ i. Nệ u khốa ng ca ch giữ a gờ  va  đữờ ng ma ng xố i bi  ha n chệ  thĩ  nệ n pha t triệ n mố  t ma ng cố  hĩ nh da ng da i hờn va  hệ p hờn. Việ  c ca c hố  i đố ng a p du ng mố  t bố   hữờ ng da n vệ  ty  lệ   ca n đố i cố  thệ  giu p kiệ m sốa t tĩ nh tha m my  cu a ma i nha . Tha ch thữ c kha c la  hiệ  u qua . Hệ   thố ng BIPV tữờng đố i kệ m hiệ  u qua  hờn ca c hệ   thố ng PV thố ng thữờ ng. Sa n lữờ ng tha p hờn la  dố ca c nguyệ n nha n sau: 
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a. Ca p đố   mố -đun – ma u sa c tệ  ba ố, đố   da y kĩ nh va  tuố i cu a pin ma  t trờ i. b. Ca p đố   ma ng (hệ   thố ng) – gố c, hữờ ng va  bố ng ga n c. Mố  t ha n chệ  cu a cố ng nghệ   PV thữờ ng xa y ra trống ca c hệ   thố ng BIPV la  khi chuố i mố -đun trờ  nệ n kệ m hiệ  u qua  hờn nệ u mố  t pha n cu a nố  bi  bố ng mờ . Pha m vi phu  số ng cu a PV phu  thuố  c ra t nhiệ u va ố vĩ  đố   va  hữờ ng xa y dữ ng. Pha i chu  y  ca n tha  n, đa  c biệ  t la  ca c bệ  ma  t tố a nha  tha ng đữ ng hữờ ng vệ  phĩ a đố ng hốa  c phĩ a ta y ca n đữờ c ba ố vệ   khố i a nh na ng buố i sa ng hốa  c buố i chiệ u đố i khi ra t gay ga t. Ma  t tiệ n dệ  bi  a nh hữờ ng bờ i ca c hiệ  u ữ ng chệ na ng bệ n ngốa i va  nệ n đa nh gia  vi  trĩ  ca n tha  n cu ng nhữ la  p mố  hĩ nh bố ng ra m đệ  xa c đi nh tiệ p ca  n na ng lữờ ng ma  t trờ i. Cuố i cu ng, tha ch thữ c quan trố ng kha c la  cố  thệ  tố n ta i nhữ ng ha n chệ  vệ  quy chua n va  quy đi nh xa y dữ ng, khố ng chố phệ p thay đố i lờ p vố  cu a tố a nha . Điệ u khố n ngốan la  liệ n hệ   vờ i cờ quan qua n ly  tố a nha  cố  liệ n quan va  kiệ m tra xệm cố  thệ  ca p phệ p chố lốa i biệ  n pha p can thiệ  p na y hay khố ng. 
9.4.1. BẢO TRÌ PV khố ng cố  chi phĩ  nhiệ n liệ  u đi nh ky  va  đữờ c qua ng ca ố la  cố ng nghệ   na ng lữờ ng đờn gia n, bệ n bĩ  va  tữờng đố i khố ng ca n ba ố trĩ  vĩ  khố ng cố  bố   pha  n chuyệ n đố  ng. Tuy nhiệ n, ca c nha  thiệ t kệ  pha i đa m ba ố ra ng việ  c ca i đa  t BIPV chố phệ p dệ  da ng kiệ m tra, sữ a chữ a, la m sa ch va  thay thệ  ca c bố   pha  n. Hiệ  u sua t cu a hệ   thố ng BIPV cố  thệ  gia m nệ u nố  ờ  trống mố i trữờ ng đố  thi  đa  c biệ  t ba n. Ca c lờ p bu i ba n dố khĩ  tha i nhiệ n liệ  u va  ca c khĩ  tha i kha c cố  thệ  tĩ ch tu  trệ n hệ   thố ng. Nhữ ng hệ   thố ng nhữ va  y cố  thệ  yệ u ca u vệ   sinh đi nh ky  ba ng ca c ta c nha n hố a hố c đệ  tố i đa hố a sa n lữờ ng điệ  n cu a hệ   thố ng. Dố đố , ngữờ i thiệ t kệ  hệ   thố ng pha i đa m ba ố quyệ n truy ca  p đa y đu  va ố hệ   thố ng đệ  thữ c hiệ  n ca c hốa t đố  ng ba ố trĩ  na y. 
9.4.2. Tỷ lệ suy giảm hiệu suất của PV Hiệ  u qua  gia m da n thệố thờ i gian dố mố  t số  điệ u kiệ  n va  trống ha u hệ t ca c trữờ ng hờ p, nố  cố  thệ  đa ố ngữờ c. Sữ  kệ m hiệ  u qua  chu  yệ u dố ca c điệ u kiệ  n khĩ  ha  u nhữ bu i va  nhiệ  t ga y ra baố gố m cha t lữờ ng va  hiệ  u qua  cu a ca c hệ   thố ng tố a nha  kha c. Trống khi đố , thữ  nghiệ  m suy gia m hiệ  u sua t la  quy trĩ nh tiệ u chua n chố ta t ca  ca c hệ   thố ng đữờ c sa n xua t mờ i, trống đố  việ  c thữ  nghiệ  m ta m PV đữờ c kiệ m tra va  thữ  nghiệ  m thữờ ng xuyệ n trống điệ u kiệ  n bĩ nh thữờ ng, tuy nhiệ n, việ  c thữ  
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nghiệ  m đữờ c ca n ba ng lĩ nh vữ c na y chữa mang la i hiệ  u qua  caố trống việ  c mang la i nhữ ng đa m ba ố cu  thệ  trống nga nh PV. Trống khi đố , sữ  xuố ng ca p cu a ca c ta m PV thữờ ng xa y ra ờ  ca p đố   tệ  ba ố va  nhiệ u nghiệ n cữ u đữa ra ty  lệ   na y ờ  mữ c 0,5-0,7% mố i na m. Dố đố , mố  t số  nha  sa n xua t ta m pin ma  t trờ i hiệ  n đữa ra chệ  đố   ba ố ha nh 25 na m vờ i 82% sa n lữờ ng danh đi nh ngay sau đố . 
9.4.3. Làm sạch Việ  c vệ   sinh thữờ ng xuyệ n ca c ta m PV la  mố  t ha n chệ  nha t đi nh. Khuyệ n nghi  vệ   sinh chố ca c ta m ma i la  2 – 3 tua n va  đố i vờ i ca c ta m ga n hốa  c trệ n ma  t đa t la  10 nga y mố  t la n dố ga n vờ i phữờng tiệ  n giaố thố ng. 
9.4.4. Tính dễ cháy Ca c ta m PV dệ  cha y va  trống trữờ ng hờ p hố a hốa n, chu ng sệ  cha y, ma  c du  pha n lờ n đữờ c ca u ta ố tữ  silicốn. Gia m thiệ u ru i rố hố a hốa n thữờ ng đữờ c thữ c hiệ  n trống giai đốa n thiệ t kệ  trống đố  ca c chuố i ba ng điệ u khiệ n đữờ c bố  trĩ  tha nh mố  t chuố i nha m giờ i ha n điệ  n a p khố ng qua  600 hốa  c 1000V. Đa y la  bố   tiệ u chua n cố ng nghiệ  p mang la i hiệ  u qua  va  an tốa n tố i ữu. 
9.5 Bảo hành & Chi phí Ha u hệ t ca c mố -đun đệ u ra t bệ n, la u da i va  cố  thệ  chi u đữờ c thờ i tiệ t kha c nghiệ  t, baố gố m nhiệ  t đố   cữ c caố, la nh va  mữa đa . Pha n a nh tuố i thố  na y, ha u hệ t ca c nha  sa n xua t PV đệ u cung ca p ba ố ha nh sa n xua t điệ  n trống khốa ng thờ i gian 10, 20 va  25 na m. Nhữ ng nha  sa n xua t na y sệ  thay thệ  cố ng sua t đa u ra bi  ma t tữ  ca c mố -đun khố ng ta ố ra đữờ c ĩ t nha t 80% cố ng sua t đa u ra tố i thiệ u đữờ c chĩ  đi nh ờ  ma  t sau cu a mố -đun. Ba ố ha nh na y cố  hiệ  u lữ c kệ  tữ  khi ba n sa n pha m chố ngữờ i mua ban đa u va  thữờ ng khố ng thệ  chuyệ n nhữờ ng. 
9.5.1. Bảo hành sản phẩm Nga y nay, ngữờ i ta thữờ ng tha y ba ố ha nh chố ca c mố -đun PV tữ  20 na m trờ  lệ n. Ma  c du  điệ u na y ra t a n tữờ ng va  chố tha y mữ c đố   tin ca  y cu a ca c nha  sa n xua t đố i vờ i tuố i thố  cu a sa n pha m, những cố  nhiệ u bố   pha  n kha c trống ca c hệ   thố ng na y cố  thệ  khố ng cố  cu ng tuố i thố . Biệ n ta n cố  thệ  đữờ c ba ố ha nh 10 na m, 5 na m hốa  c tha  m chĩ  mố  t na m. Điệ u na y pha i đữờ c xệm xệ t khi xệm xệ t chi phĩ  cu a bố   biệ n ta n va  ca c tha nh pha n hệ   thố ng kha c. 
9.5.2. Bảo hành hệ thống Điệ u quan trố ng khố ng kệ m la  tĩ m kiệ m chệ  đố   ba ố ha nh tốa n bố   ca p hệ   thố ng tữ  5 na m trờ  lệ n. Điệ u na y chố tha y ra ng nha  sa n xua t đa  tĩ nh đệ n nhiệ u va n đệ  va  n ha nh kha c. Vĩ  ca c hệ   thố ng na y ta ố ra na ng lữờ ng điệ  n nệ n việ  c đữa 
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hiệ  u sua t hệ   thố ng va ố nhữ mố  t pha n cu a ba ố ha nh sệ  ra t hữ u ĩ ch. Vĩ  du : ba ố ha nh ca p hệ   thố ng điệ n hĩ nh cố  thệ  nệ u rố  ra ng hệ   thố ng đữờ c đa m ba ố ta ố ra hai kilốwatt (2 kW) nguố n điệ  n xốay chiệ u ờ  Điệ u kiệ  n thữ  nghiệ  m tiệ u chua n (STC) trống na m hốa t đố  ng thữ  na m. Thiệ t bi  đệ  thữ c hiệ  n thữ  nghiệ  m na y đa t tiệ n, những việ  c mố  t cố ng ty cố  đu  hiệ u biệ t đệ  chĩ  đi nh lốa i ba ố ha nh na y la  mố  t da u hiệ  u chố tha y hố  tữ  tin va ố thiệ t kệ  hệ   thố ng cu a mĩ nh. Mu c đĩ ch cu a yệ u ca u na y la  ca i thiệ  n sữ  cha p nha  n cu a kha ch ha ng đố i vờ i hệ   thố ng PV. 
9.5.3. Chi phí của một hệ thống PV năng lượng mặt trời Chi phĩ  cu a hệ   thố ng quang điệ  n ma  t trờ i cu a ba n sệ  phu  thuố  c va ố nhiệ u yệ u tố : ca u hĩ nh hệ   thố ng, tu y chố n thiệ t bi , chi phĩ  nha n cố ng va  chi phĩ  ta i chĩ nh. Gia  ca  cu ng kha c nhau tu y thuố  c va ố ca c yệ u tố  nhữ ngố i nha  cu a ba n cố  mờ i hay khố ng va  ca c mố -đun PV đữờ c tĩ ch hờ p va ố ma i nha  hay ga n trệ n ma i nha . Chi phĩ  cu ng phu  thuố  c va ố quy mố  hốa  c cố ng sua t cu a hệ   thố ng va  lữờ ng điệ  n ma  nố  sữ  du ng sa n xua t. Nố i chung, hệ   thố ng điệ  n ma  t trờ i đố i hố i chi phĩ  vố n caố. Vờ i na ng lữờ ng ma  t trờ i, ba n cố  thệ  tiệ t kiệ  m chi phĩ  mua điệ  n tữ  lữờ i điệ  n. Những ngay ca  vờ i nhữ ng khốa n tiệ t kiệ  m na y, sệ  ma t nhiệ u thờ i gian đệ  thu hố i chi phĩ  vố n chố việ  c la p đa  t điệ  n ma  t trờ i. Chi phĩ  va  n ha nh đệ  la p đa  t hệ   thố ng điệ  n ma  t trờ i la  khố ng đa ng kệ , những chi phĩ  ba ố trĩ  ha ng na m ngốa i thờ i gian ba ố ha nh cố  thệ  lệ n tờ i 0,5% đệ n 1% chi phĩ  vố n la p đa  t. Mố  t hệ   thố ng la p đa  t PV tố i ữu – vờ i đi nh hữờ ng va  vi  trĩ  phu  hờ p – cố  thờ i gian hốa n vố n tữ  4-5 na m. Ca c nghiệ n cữ u vệ  hệ   thố ng BIPV chố tha y ROI tữ  10 -15 na m, thữờ ng la  kệ t qua  cu a việ  c ữ ng du ng tha m my  đữờ c ữu tiệ n hờn số vờ i việ  c ta ố ra na ng lữờ ng; cuố i cu ng la  sữ  lữ a chố n cu a chu  sờ  hữ u tố a nha , ngữờ i muố n la m nố i ba  t sữ  hiệ  n diệ  n cu a tĩ nh na ng bệ n vữ ng trệ n tố a nha  những khố ng quan ta m đệ n ROI ngay la  p tữ c. Điệ u quan trố ng ca n lữu y  ờ  đa y la  chi phĩ  sa n xua t điệ  n ma  t trờ i đa  gia m khốa ng 4% mố i na m va  nệ u điệ u na y tiệ p tu c, ROI cố  thệ  gia m trống vố ng 5-10 na m. Ba n tố m ta t Tệ  ba ố quang điệ  n (PV) ta ố ra điệ  n tữ  a nh sa ng ma  t trờ i ba ng ca ch chuyệ n đố i phốtốn tha nh ệlệctrốn ma  khố ng ta ố ra ba t ky  va n đệ  mố i trữờ ng na ố nhữ ố  nhiệ m va  cha t tha i. Tệ  ba ố quang điệ  n (PV) đữờ c la m ba ng va  t liệ  u đa  c biệ  t gố i la  cha t ba n da n nhữ silicốn (Si), hiệ  n đang đữờ c sữ  du ng phố  biệ n nha t. Silicốn tinh thệ  đa  trờ  tha nh va  t liệ  u chĩ nh cu a pin quang điệ  n trống hai tha  p ky  qua va  trệ n thữ c tệ , hờn 95% pin ma  t trờ i đữờ c sa n xua t trệ n tốa n thệ  giờ i đữờ c la m tữ  silicốn tinh thệ . Tuy nhiệ n, nhữ ng pha t triệ n ga n đa y trống cố ng 



 

101 
 

nghệ   pin ma  t trờ i đa  ta ố ra ma ng mố ng va  ca c lốa i pin quang điệ  n kha c cố  hiệ  u sua t chuyệ n đố i caố hờn. Cố  ra t nhiệ u “lốa i tệ  ba ố quang điệ  n” kha c nhau hiệ  n cố  trệ n thi  trữờ ng, những mố  t pin ma  t trờ i quang điệ  n riệ ng lệ  ta ố ra cố ng sua t dữờ i 2 watt, cố  thệ  đu  đệ  cung ca p na ng lữờ ng chố ma y tĩ nh hốa  c đố ng hố  đệố tay, những đệ  ta ố ra ba t ky  na ng lữờ ng ma  t trờ i cố  y  nghĩ a na ố Chu ng ta cố  thệ  sữ  du ng la m nguố n na ng lữờ ng thay thệ , ca c pin ma  t trờ i riệ ng lệ  ca n đữờ c kệ t hờ p vờ i nhau đệ  ta ố ra ca c mố -đun, ta m pin hốa  c ma ng na ng lữờ ng ma  t trờ i lờ n. Khi tĩ ch hờ p cố ng nghệ   quang điệ  n vờ i lờ p vố  tố a nha , va n đệ  quan trố ng nha t đố i vờ i kiệ n tru c sữ la  pha i hốa n tốa n thố ng tha ố kha  na ng cu a ca c lốa i hĩ nh tệ  ba ố quang điệ  n va  ca m tha y thốa i ma i trống việ  c tĩ m kiệ m ca c kha  na ng tĩ ch hờ p sa ng ta ố ờ  giai đốa n đa u cu a thiệ t kệ . Cố  ra t nhiệ u hệ   thố ng BIPV nệ u đữờ c triệ n khai thữ c tệ  va  tiệ t kiệ  m chi phĩ . Nhữ ng lờ i ĩ ch tĩ ch cữ c, ma  cố ng nghệ   cố  thệ  cung ca p la  nố  cố  thệ  đữờ c sữ  du ng la m va  t liệ  u xa y dữ ng, ra ố cha n thờ i tiệ t, nguố n bố ng ma t, tĩ nh na ng tha m my  va  quan trố ng nha t, va  cuố i cu ng, la  nguố n na ng lữờ ng ta i ta ố ta i chố . Cố  nhữ ng yệ u tố  kha c sệ  ha n chệ  quy mố  cu a hệ   thố ng quang điệ  n ma  t trờ i cu a ba n, mố  t số  yệ u tố  phố  biệ n nha t la  khố ng gian ma i nha , nga n sa ch, khuyệ n khĩ ch ta i chĩ nh đi a phữờng va  ca c quy đi nh cu a đi a phữờng. Khi ba n nhĩ n va ố khố ng gian ma i nha  cu a mĩ nh, điệ u quan trố ng la  pha i xệm xệ t ca c va  t ca n nhữ ố ng khố i, lố  thố ng hời, cữ a số  tra n va  ca y cố i xung quanh. Bệ n ca nh ca c mố -đun na ng lữờ ng ma  t trờ i, hệ   thố ng PV nố i lữờ i baố gố m ca p đa u ra, ca u tru c la p mố -đun, cố ng ta c nga t kệ t nố i AC va  DC, (ca c) bố   biệ n ta n, thiệ t bi  nố i đa t va  hệ   thố ng đố sa ng. Khi ca c cố ng nghệ   trờ  nệ n hiệ  u qua  hờn va  hốa n thiệ  n hờn, ca c nha  thiệ t kệ  sệ  cố  sa n nhiệ u lốa i mố -đun va  hệ   thố ng tĩ ch hờ p hờn. Ca c gia i pha p tha nh cố ng sệ  đố i hố i nha  n thữ c vệ  ca c thố ng số  cu a va  t liệ  u va  a p du ng phữờng pha p chố phệ p ca c yệ u tố  na ng lữờ ng, kệ t ca u, chi phĩ  va  tha m my  đữờ c cu ng đa nh gia  va  la  p mố  hĩ nh ờ  ca p đố   kha i niệ  m. Ba ng ca ch hiệ u rố  ca c va n đệ  chĩ nh hiệ  n nay, ca c nha  thiệ t kệ  tố a nha  sệ  cố  thệ  đa nh gia  ca c cố ng nghệ   mờ i khi chu ng xua t hiệ  n va  tham gia hữờ ng da n việ  c a p du ng cố ng nghệ   rố  ng ra i hờn trống tữờng lai. 
Các bước thiết kế Ườ c tĩ nh phu  ta i điệ  n 1. Tĩ nh tố ng cố ng sua t kệ t nố i chố ca  AC va  DC. 2. Tĩ nh ta i trung bĩ nh ha ng nga y chố ca  AC va  DC. Chĩ  đi nh mố  t biệ n ta n 
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3. Tĩ nh tố ng cố ng sua t AC đữờ c kệ t nố i. 4. Chĩ  đi nh Biệ n ta n đệ  cung ca p chố AC Tố ng số  watt đữờ c kệ t nố i. Kĩ ch thữờ c pin 5. Thiệ t la  p tố n tha t biệ n ta n. 6. Chia phu  ta i trung bĩ nh ha ng nga y cu a AC chố hiệ  u sua t cu a biệ n ta n. 7. Thệ m kệ t qua  ờ  (6) va ố Phu  ta i trung bĩ nh ha ng nga y cu a DC. 8. Chia kệ t qua  chố (7) chố điệ  n a p hệ   thố ng đệ  cố  đữờ c 'Ta i trung bĩ nh trống giờ  Ampệ trống nga y'. 9. Chia kệ t qua  cu a (8) chố Nga y lữu trữ  10. Chia kệ t qua  chố (9) đệ  cố  đữờ c ‘Tố ng cố ng sua t giờ  Ampệ’ cu a Hệ   thố ng. 11. Chĩ  đi nh mố  t lốa i pin va  chia Tố ng số  watt đữờ c kệ t nố i chố số  Ampệ giờ  đữờ c đa nh gia  cu a pin đệ  cố  đữờ c lữờ ng Pin ca n đữờ c kệ t nố i Sống sống. 12. Chia điệ  n a p hệ   thố ng DC chố điệ  n a p a c quy đệ  nố i tiệ p ca c a c quy. 13. Nha n (11) va  (12) đệ  đữờ c Tố ng số  pin ca n thiệ t. Đi nh cờ  cố ng sua t PV 14. Thiệ t la  p hiệ  u qua  sữ  du ng na ng lữờ ng cu a pin. 15. Chia số  giờ  Amp trống nga y Ta i chố hiệ  u sua t cu a pin. 16. Chia kệ t qua  chố (15) chố 'Số  giờ  na ng caố điệ m' đệ  cố  đữờ c 'Tố ng số  ampệ đĩ nh cu a ma ng'. 17. Chĩ  đi nh mố  t mố -đun va  chia ca c ampệ đĩ nh cu a Ma ng chố ca c ampệ đĩ nh đữờ c ta ố ra bờ i mố i mố -đun đệ  cố  đữờ c ca c Mố -đun ca n thiệ t sống sống. 18. Chia điệ  n a p hệ   thố ng Dc chố điệ  n a p mố -đun danh đi nh đệ  cố  đữờ c ca c Mố -đun nố i tiệ p. 19. Nha n kệ t qua  ờ  (17) vờ i kệ t qua  ờ  (18) đệ  đữờ c Tố ng số  mố -đun ca n thiệ t. 
Chỉ định bộ điều khiển 20. Nha n dố ng điệ  n nga n ma ch cu a mố -đun vờ i tố ng số  mố -đun đệ  cố  đữờ c đi nh mữ c Ampệ tố i thiệ u chố Bố   điệ u khiệ n sa c.  
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Phu  lu c -1: Nhu ca u tiệ u thu  điệ  n na ng điệ n hĩ nh cu a ca c thiệ t bi  kha c nhau 

 

Hình 49 

Công thức tính điện năng tiêu thụ Nệ u đệ  y , ba n sệ  tha y trệ n ha u hệ t ca c thiệ t bi  điệ  n gia du ng đệ u cố  thố ng tin vệ  cố ng sua t hốa t đố  ng cu a sa n pha m (trệ n baố bĩ  hay trệ n nha n na ng lữờ ng). Dữ a trệ n thố ng tin na y, chu ng ta hốa n tốa n cố  thệ  ữờ c lữờ ng đữờ c số  điệ  n na ng tiệ u thu  trống 1 tha ng cu a tữ ng thiệ t bi  điệ  n va  cu a ca  gia đĩ nh la  baố nhiệ u, tữ  đố  cố  phữờng a n hờ p ly  đệ  tiệ t kiệ  m điệ  n hiệ  u qua . Cố ng thữ c tĩ nh tiệ n điệ  n thệố cố ng sua t la : A= P . t Trống đố , A la  lữờ ng điệ  n tiệ u thu  (đờn vi  kWh), P la  cố ng sua t cu a thiệ t bi  (đờn vi  kW), cố n t [h] la  thờ i gian sữ  du ng thiệ t bi  (đờn vi  giờ ) 
Cách tính điện năng tiêu thụ của bóng đèn Trệ n bố ng đệ n thữờ ng in cố ng sua t cu a bố ng vờ i đờn vi  Watt (W), vĩ  du  bố ng đệ n 60W, bố ng đệ n 15W. Trữờ c khi va  n du ng cố ng thữ c tĩ nh điệ  n na ng tiệ u thu , ba n ca n đố i cố ng sua t sang đờn vi  kilốwatt (kW). Vĩ  du : bố ng đệ n 60W = 0,06 kW; bố ng đệ n 15W = 0,015 kW. Sau đố , ba n ữờ c tĩ nh thờ i gian sữ  du ng đệ n trống 1 nga y, 1 tha ng rố i a p du ng cố ng thữ c trệ n. Vĩ  du : bố ng đệ n 60W mố i nga y đữờ c ba  t lệ n 6 giờ , mố i tha ng 180 giờ  thĩ  sệ  tiệ u thu  hệ t: 1 nga y: 0,06 x 6 = 0,36 kWh điệ  n 
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1 tha ng: 0,06 x 180 = 10,8 kWh điệ  n Tữờng tữ , nệ u ba n du ng bố ng đệ n 15W cu ng vờ i số  giờ  nhữ trệ n thĩ  lữờ ng điệ  n na ng tiệ u thu  nhữ sau: 1 nga y: 0,015 x 6 = 0,09 kWh điệ  n 1 tha ng: 0,015 x 180 = 2,7 kWh điệ  n 

 

Hình 50 

Cách tính điện năng tiêu thụ của tủ lạnh Ba n cố  thệ  a p du ng ca ch tĩ nh điệ  n na ng tiệ u thu  thệố cố ng thữ c trệ n đệ  ữờ c lữờ ng số  lữờ ng điệ  n sữ  du ng chố tu  la nh trống 1 tha ng. Ca c tu  la nh thữờ ng đữờ c ca m điệ  n va  hốa t đố  ng ca  nga y la n đệ m (24 giờ ) nệ n 1 tha ng la  720 giờ . Vĩ  du , tu  la nh nha  ba n cố  cố ng sua t 120W (0,12 kW) thĩ  lữờ ng điệ  n tiệ u thu  trống 1 tha ng la : 0,12 x 720 = 86,4 kWh. Mố  t số  tu  la nh cố  da n nha n na ng lữờ ng tiệ t kiệ  m điệ  n, ba n cố  thệ  tham kha ố thố ng số  trệ n nha n na y. Tuy nhiệ n, ba n ca n lữu y  ra ng nhữ ng cốn số  na y chĩ  la  tữờng đố i vĩ  lữờ ng điệ  n na ng tiệ u thu  cu a tu  la nh cố n bi  a nh hữờ ng bờ i thố i quện sữ  du ng tu  (số  la n mờ  tu  la nh nhiệ u, đệ  cữ a tu  bi  hờ , nhiệ  t đố   cu a thữ c pha m khi đữa va ố tu  la nh caố… đệ u la m ta ng lữờ ng điệ  n tiệ u thu ). 
Cách tính lượng điện tiêu thụ của máy lạnh Trệ n ma y la nh cố  2 cố ng sua t la  cố ng sua t la m la nh (cố ng sua t đi nh danh, đờn vi  la  BTU, 1 BTU = 0.293 W) va  cố ng sua t tiệ u thu  điệ  n (Pốwệr Input, cố ng sua t tố i đa). Đệ  tĩ nh tốa n lữờ ng điệ  n tiệ u thu  trống cố ng thữ c, ba n pha i sữ  du ng cố ng sua t tiệ u thu  điệ  n. 
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Vĩ  du : Ma y la nh cố  cố ng sua t 800W, hốa t đố  ng trống 1 giờ  sệ  tiệ u thu  lữờ ng điệ  n la  0.8 x 1 = 0.8 kWh. Lữờ ng điệ  n tiệ u thu  cố  thệ  sệ  ĩ t hờn vĩ  trống vĩ  du  chu ng ta đang sữ  du ng cố ng sua t tố i đa cu a thiệ t bi  đệ  tĩ nh. Trệ n thữ c tệ , khố ng pha i lu c na ố ca c thiệ t bi  điệ  n cu ng luố n cha y vờ i cố ng sua t tố i đa. 

 

Hình 51 Ngốa i ra, ca c thiệ t bi  đữờ c trang bi  cố ng nghệ   Invệrtệr sệ  điệ u chĩ nh lữờ ng điệ  n tiệ u thu  đệ  chố ra cố ng sua t phu  hờ p khi hốa t đố  ng, tữ  đố  tiệ t kiệ  m điệ  n hiệ  u qua . 
Cách tính lượng điện tiêu thụ của máy giặt Lữờ ng điệ  n tiệ u thu  cu a ma y gia  t sệ  tu y thuố  c va ố cố ng sua t va  thờ i gian gia  t cu a ma y. Tu y chữờng trĩ nh gia  t, thờ i gian gia  t sệ  daố đố  ng tữ  1 - 2 tiệ ng. Vĩ  du : Vờ i ma y gia  t cữ a trữờ c cố  cố ng sua t 1.240W (1,24kW), ba n gia  t 1 la n trống 1 giờ . Nhữ va  y, lữờ ng điệ  n tiệ u thu  = 1,24kW x 1 giờ  = 1,24kWh. Ngốa i ra, cố n mố  t chĩ  số  nữ a ma  ba n ca n lữu y , đố  la  hiệ  u sua t na ng lữờ ng. Hiệ u mố  t ca ch đờn gia n, nố  chố biệ t lữờ ng điệ  n na ng tiệ u thu  đệ  gia  t 1kg qua n a ố. Chĩ  số  ca ng tha p, ma y ca ng tiệ t kiệ  m điệ  n. Vĩ  du : Ma y gia  t Samsung Invệrtệr 9kg WW90K52E0WW/SV cố  hiệ  u sua t 20,9 Wh/kg. Nghĩ a la : Gia  t 1kg qua n a ố trống 1 giờ  tố n 20,9W. Gia  t tố i đa 9kg trống 1 giờ  chĩ  tố n 0,2 số  điệ  n. Ca ch tĩ nh lữờ ng điệ  n tiệ u thu  cu a tivi 
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Đệ  tĩ nh lữờ ng điệ  n tiệ u thu  cu a tivi, ba n ca n xa c đi nh cố ng sua t tiệ u thu  cu a tivi đố . Thố ng số  na y thữờ ng đữờ c ghi trệ n nha n hiệ  u cu a tivi hốa  c trống ta i liệ  u hữờ ng da n sữ  du ng. 

 

Hình 52 Vĩ  du : Tivi 14 inch vờ i cố ng sua t 40W đữờ c sữ  du ng trống 25 giờ  thĩ  lữờ ng điệ  n tiệ u thu  = 40W x 25 giờ  = 1000Wh = 1kWh. Lữu y : Lữờ ng điệ  n tiệ u thu  thữ c tệ  cố  thệ  thay đố i tu y thệố lốa i tivi, đố   sa ng ma n hĩ nh va  chệ  đố   sữ  du ng. Ha y tham kha ố thố ng số  ky  thua  t cu a tivi đệ  biệ t chĩ nh xa c cố ng sua t. 

 

Hình 53 

Cách tính lượng điện tiêu thụ của máy sấy tóc 
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Hầu hết máy sấy tóc hiện nay có công suất từ 1000W đến 2000W hốặc hờn. Thông tin này đữợc ghi rõ trên thân máy. Ví dụ: Với máy sấy tóc có công suất 1000W (1kW), bạn sử dụng máy sấy trống 15 phút (0,25 giờ). Nhữ vậy, điện năng tiêu thụ: 1kW x 0,25 giờ = 0,25 kWh. 

 
Hình 54 Thông số công suất đữợc ghi ngay trên thân máy sấy tóc 1000W Panasốnic 
ND11-A645 

Cách tính lượng điện sinh hoạt của gia đình trong tháng 

Tự tính lượng điện tiêu thụ theo công tơ Thệố quy định của Điện lực, giá điện sinh hốạt đữợc chia thành 6 bậc tăng thệố kWh. Càng sử dụng nhiều, giá điện càng caố. Để hiểu rõ hóa đờn tiền điện một cách dễ dàng và chính xác, bạn thực hiện nhữ sau: 
Bước 1: Xác định số điện tiêu thụ của gia đình trống tháng. 
Bước 2: Xác định số điện thuộc từng bậc. Ví dụ: 

• 50 số đầu tiên thuộc bậc 1. 
• 50 số tiếp thệố thuộc bậc 2. 
• Số điện còn lại thuộc các bậc tiếp thệố. 

Bước 3: Tính tiền điện chố từng bậc: 
Tiền điện bậc X = Giá điện bậc X x Số điện tiêu thụ bậc X 

Bước 4: Tính tổng tiền điện: 
Tổng tiền điện = (Tiền điện bậc 1 + Tiền điện bậc 2 + ...) x (1 + 10% VAT) 

https://www.dienmayxanh.com/may-say-toc
https://www.dienmayxanh.com/may-say-toc/say-toc-panasonic-eh-nd11-a645
https://www.dienmayxanh.com/may-say-toc/say-toc-panasonic-eh-nd11-a645
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Hình 55 Thang 6 bậc tính giá điện sinh hoạt theo quy định của Điện lực Ví dụ: 

• Tháng này gia đình bạn sử dụng 100 kWh. 
• 50 số đầu tính thệố bậc 1: 50 x 1.678 = 83.900 đồng. 
• 50 số tiếp thệố tính thệố bậc 2: 50 x 1.734 = 86.700 đồng. 
• Nhữ vậy, tổng tiền điện: (83.900 + 86.700) x 1.1 = 187.660 đồng. 
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Phu  lu c -2: Số  giờ  na ng đĩ nh mố  t số  đi a phữờng ta i Việ  t Nam 
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Phu  lu c -3: Ba ng tĩ nh tốa n hệ   thố ng PV đố  c la  p (Vĩ  du ) Dữ  a n: TRANG TRA I CA CH LƯỞ I ĐIE  N 10 km Vi  Trĩ :  A. Đa u va ố hệ   thố ng va  dữ  liệ  u ban đa u 1. Danh sa ch thiệ t bi  va  ca ch sữ  du ng ha ng nga y a. 5 đệ n (mố i đệ n 30w), cố ng sua t đi nh mữ c kệ t hờ p 150 va  sữ  du ng 2 giờ /nga y. b. Tu  la nh, cố ng sua t đi nh mữ c 500, sữ  du ng 5 giờ /nga y. c. 3 qua t tra n (mố i qua t 45w), cố ng sua t đi nh mữ c tố ng hờ p 135 va  sữ  du ng 8 giờ /nga y. d. Ma y gia  t, cố ng sua t đi nh mữ c, 1500, sữ  du ng 6 giờ /tua n hốa  c 0,86 giờ /nga y. ệ. Ti vi, cố ng sua t đi nh mữ c 200, sữ  du ng 4 giờ /nga y. f. Ma y nữờ ng ba nh mĩ , cố ng sua t đi nh mữ c 1500, sữ  du ng 0,25 giờ /nga y. 
 


